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ls navigazione de' fiumi Adda e Ticino con altri
canali manofarti e di flenderne I innaffiamento alla
colrura di nuove revre. L'alto intendimento di V., A. R.
feorfe immediatamente la Medefima a comprendere ls
felice fimagione della Provincia frappofta a due fiu-
mi Reali , cbe lz circondano, e come da quefte due
forgenti della navigazione e della irrigazione fi devivi
e fi accrefea I opulenza della Capitale , il commercio ed
ogni dltra fua urilita. Con quefte maffime Effz tofto fi
rivolfe a coss [ublime feopo. La navigazione dell Adds
fino al Lago di Como ed &' confini de’ Grigioni erdegli
Svigzers ¢f vimaneva intervotta dal corfo precipitofo tra
balze e dirupi per tratto non brieve: V. A. R. non
indugio punto a porsavfi pin wvolte fulla faccia del
luogo , ed a viconofcere da [ le tracce- pin agevols
per la condotta del muovo cande da feavarfi a can- -
to del fiume , ¢ per quali cagioni un lavoro cotanto
interefJante principiarofi nel decimo fefto fecolo, fi foffe "
abbandonato fino al di d oggi. Né fi wolle d2 V. A. R.
commetserne | efame e la deliberazione foltanto agli
occhi altrui ed alle velazioni , che fpeffe wolre o de-
clinano dal vero fatto, ovvero ['ofcurano: Effa ful

po-

pofto rifcontrd 7 progetti , che i facevano , con le difficol-
23 da fuperarfi, vifeolfe i paveri degl’ Idroftatici , ne bi-
lancis i vilievi , ¢ penetro lo feioglimento di tutto 5l pro-
blema . E con quanto piacere ¢ maraviglia udimmo
V. A.R. ne pubblici Congre[fi ragionare di queflo affa-
ve con quel predominio e [eienza propria di cbi ne ave-
va gis premeditato il difegno, ¢ difpofia I efecuzione ,
dlla quale fece fubito dare incominciamento! E gia dopo
il travaglio di foli tre anni fiamo in procinto di godere
frusti di wna nuova navigazione tentata inutilmente da
pit fecoli, e vifervara alla glovia di V. A. R.

Ne da quefto folo oggeseo [i circoferiffero le Vo-
five premure ; angi al medefimo tempo da V. A. R.
sutta fi wolle abbracciave I economia degli altrs canals
Naviglj , o per richiamargli all' antico regolamento
dal quale in progre[Jo di vempo evano decaduti , o per
migliorarne ' ufo , ed accrefcerne le divamazioni all
innaffiamento dialtve verve . Quante olre abbiam’
udito viferirfi con iftupore che V. A. R. ere in vifita
de’ noftri Naviglj, de’ noftri fiums exiandio nelle maf-
fime loro efirefcenze! E quando 'awno paffato una fira-

ordinaria piem dell Adds minaccio irruzione nel Ter-
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vitorio di Rivolia ; Effa non [i viflette di porre al
cimenio la fua Reale Perfona , di accorrere al fol-
lieve de Popoli , ¢ di accelerarne il vipavo . E di
quanto flimolo a sutti fiz lo zelo ¢ la prefemza del
Principe, lo [perimentiamo ogni giorno, non che nelle
altre parti dello Stato, ma e’ Navigli medefimi. Con
quale vigilanza fi weantiene ora in quefti lz pin co-
piofa inrroduzione dell acque di’ loro fumi col pin
Jolleciso fpurgamenso degl’ incili | E fe per occafione
di qualche ficcita , come avvenne I anno paffato, I ir-
rigazione poreffe foffrirne penuria; V. A. R. antivide
# vimedio con ordinare un pin economico vipartimento
delle acque fleffe dell Adds tra la Muzza ed il Na-
viglio della Marefana, ed una pin efarra derivagio-
ne dal fiume Ticino; e Voftra providenza fu che i
Jperimentaffe bensi {oftinata ficcita, ma fenza fentir-
me gli efferes delle inaridite meffi. In fomma | dir
surto in breve, V. A. R, dié corfo all acque dov’ erano
benefiche , ¢ le frend dov’ erano danmofe. Imperocché la
ﬂ.oﬁ'm Lombardia Aufiviaca, ficcome di fiumi ; cbe la
: Do .
czrcondano‘, riceve li pin vilevani vantaggs ; cos? la
medefima ¢ fortopofta alle srruzioni de” toyrensi , li quali

[} g’ﬁ

gitt feendono da’ vicini monti: ma V. A. R. in po-
chi anni ¢i ba accrefciuto 1l provento de’ primi, e pre-
vennro §l difordine de fecondi ; ora ordinandone le di-
werfioni , come furono quelle efeguite I anno paffato del-
la Molgorerta dal Naviglio della Martefana, ¢ dell”
Arno dal Borgo di Gallarare 5 ed ora dividendone le
forze, come , pochi mefi fono , in una Vifita Senatoria
per comando di V. A. R. fi ¢ flabilito ne tre torventi di
Tradate, del Gardalufo e del Boxzente. E poiché a
V. A.R. & riufeito gid felicemente di ricbiamare il Sifte-
ma di quefto indocile elemento a ginfla legge, ed a fer-
vire alla pubblica wtilitd ; cos}, quando al mio affunto
[i comvenife, piv largo campo mi i aprivebbe di porre
in veduta i vantaggi, che dalla Voftra prefenza ed ai-
tivita vifentono fin d ova le alive parti sutte del noftro
Governo; onde fono levasi i Popoli a certa fperanza di
godere per Voi di una compiuta feliciza . Sebbene io qui
m’ arrefto per non uftive dai confini , che mi fono prefiffo.
A me bafta di poter fave [ apologia della mia animofitd
di prefentare a V. A. R. un lavoro cotanto tenue del
mio ingegno in queflo Trattato de’ Canali navigabili , i

quale forfe ¢ il primo , cb’ efca alla luce . Ma tutti ors
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fono animati dal Voftro Spirito benefico, e tusti gareggia-
no di entrare a parte delle Voflre magnanime idee . Pa-
ve giunto il rempo di altri avanzaments del noftro com-
mercio e della navigazione . Ci ricorvono gia alla mente
gli antichi progersi ¢ del prolungamento del Naviglio d
Bereguardo fino allo sbocco nel Ticino fotro Pavia, e
del Naviglio della Trefa dal Lago di Lugano pel fuo
emiffario al Lago Verbano: né fi difpera pin di poter
confeguire sutso quello , che ne’ paffari fecols fi era divifato
dalla noftra Citra. E pero bo woluro anch’io fecondare
cotefta favorevole difpofizione , e facilivarne li nuovi im-
prendimenti col fottoporre agli occhi del pubblico , con
quali principj fi devivino § Canali navigabili da’ fiumi
maggiori , e con quali vegole i fi mantengano . Egli &
vero che jo mon fono da santo da poter uguagliare il
pregio di quegli [perimentati Architerii, Ii quali ora
per Voftro comando fi cimentano in Jomiglianti opera-
ioni. Da quefti ne riporterd il compatimento, ¢ da
V.A.R. il gradimento d avere io almeno riconofcinto

il primo Motore , non meno de’ noftri fiumi , che d ogni
noftro bene.
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ba pils wantaggiofa o alla navigazione, o ad alsro ufo- 34
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al medefimo inalserabile livello appropriato alla na-
wigazione . 18

ProrosizioNg V. AU ufo ed alla fuffiflenza de' foflegni,
maffimamente [e congiunti con grande cadura, non fo-
lamense fa d uopo ds corpo regolaro d acque del ca-
nale Naviglio, ma & uno sfogaroio e diverfivo aperto
Jupeviormente al primo ordine delle porre, che vi-
muova dal [oftegno ancora quell ecceffo d acque , che
Juol effere dimpedimento al pik [pediro woramento
della wafca. 186

Prorosizione VI. Spicgare il modo, col gquale dall’ Ay-
chiterto Meda [i adassd il canale di fianco a fave
turro il riempimento ¢ wvoramenso della conca maggio-
ve, di 28 braccia di caduta; ¢ fe in pi% breve rempo
per quefta fola fi poffa fare il paffaggio delle bar-
chey di quello che fia per farfi per alive quatiro con-
che minori y nelle quali wenga viparsita la medefima
alrezza . 188

CAPO VIL

Dello sbocco de’ Canali navigabili .

ProrosizioNe 1. Se il canale Naviglio dopo bricve o
lungo trarto della fua diverfione dal fiume principa-
le, dovrd rviensrare o nell’ alveo del medefimo o di
alsro fiume per continuarvi la navigazione ; lo sboc-
co fuo fi profonderd avsifiziofamente in modo che il
Juo pelo fi [piani fulla [uperficie del recipicnre, alla
quale fi congiugne , ed in rale alsezza che le barche
poffanc foftenervifi nel lovo paffaggio. 199
ProrosizioNE 1I. Se [o shocco del canale Naviglio ancor
dopo le precedensi caduse arsifiziofamente vegolase
con-



:;nj;er:::.é tuttavia il fondo cos) alto che non S fpi
i ,.,'e,,,:acf”qu’::g: c:’;e qtz{e//o {1’;1 recipienze Prz:i
3 neirne 1l rin, 120 4.
;f{;,i]:”;”‘m\‘m[ al paj/hggm delle bartbeg'u ’;"gf:tota;”c -
A :gl erd to shocco forro le rive dell alveo ”
o f‘o,,d: a]lﬁ}ume prmct_[m/c » 8 fine di ridurre i/m;;
Sy 0 ﬂleﬂb orizxonte ds quello del frume, per
Propboces ”otta a medefima comune fuperﬁcie £
os! P,,‘,,‘;,' II. Lo sbocco del canale Nawiglio ;lel o3
me prix ﬁ:uc; gzzepubozzre(;n}fwﬁ dall’ Arcbhirerro ,ﬁ;;
) , il flume
::jcz;;::za ;.n;’a{fnta tra rive flabili : I'PZ’;:ef: _/? fitﬁmo
T r;: 1: mense in una coflante direzione dtlnﬁ:r-
A ,,/p’,',, cmcjro ;;’uando con, opere manofarse muﬂiem(f
d,‘fc,,m,f ] [u una e Paltra viva s fe ne im :
PROPOSIZIQNEe[ ;J’arZ?:ZJC delj al fua inal veazione, 2,:8.
. co del ca 10ls

i,n:]:o {;‘ia ;ialla parte del_ ﬁum’:'a,leeN}’:};frlz':ro“;ompa-
s di ﬂ:}gi ¢ ben piantata muraglis la . ul”
il b ,5“: medefimo fiume fi aﬁarg.;ri oo,
uca | occo ‘ad sncontrare sl filone d; s
via di navigazione, *meRRe e la
214

ProBLEMA. Se ds i

. Se i

LeMA ,m,:”‘j:,' :;:g;; ”{oﬂ}mo immediatamense devivarf;
mi ¢ perenne, o ;

puoss emij /i fiu ’ s 0 anco ridurfi 4 i
mf, t%:mdiza::%azwne, i quali sbocchino inf alt:: i
conrrino o mare medefimo ; ¢ quals difficolsa .‘ﬁ.‘"-
per efeguirne il difegno, iy
217

DISSERTAZIONE I

ProBLEMA. Dells origine del contingo 4

¢ del rogolamento de lovo em o Ramento de' laghi ,

. 230

IN.

INTRODUZIONE
PRELIMINARE STORICA

Alla trattazione de Canali  navigabils 5
¢ con quale merodo, ¢ da quali principj [e ne debbano

derivare gl infegnamenti.

N ogni prifca e moderna et
¢ flato fempre de’ popoli pil indu-

zare il proprio commercio alle pid
lontane provincic; e dove la natura
le avefle difgiunte con grande inter-
vallo, lo fteffo fpirito di focietd infe-
gnd loro I'arte di facilitarfene la co-
municazione ¢ , per cosi dire, I’ accoltamento con nuo-
ve inalveazioni di fiumi e di Canali navigabili, ¢ per
fino col taglio d’iftmi, i quali ne impedivano la conti-
nuata navigazione da un mare all’ altro. In fatti le pilt
antiche epoche de’ Regni ¢ degl’ Imperj ce ne fornifco-
no prove indubitate . Che non fecero ¢ che non pen-
farono li pid famofi Re d'Egitto per congiungere il mar
Roffo col Mediterraneo? Cleopatra ebbe 1l medefimo
difegno; ¢ Solimano Secondo Imperatore de’ Turchi v'im-
piegd soooo lavoratori, i quali vi travagliarono fenza
efferto. Li Greci e molto pid li Romani afpirando ad

un pidt vafto Impero, fecero il grande progetto di un
canale artraverfo I'lttmo di Coriato, che congiugne la
Morea ¢ I'Acaja, col difegno di aprirfi un paffaggio
A dal

% comune Genio antichif~

fimo di naviga-

friofi ¢ pilt colti il genio di avan- zione edi com-
marcio.



Scops de’ Ro-
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dal mare Jonio nell’ Arcipelago. Il Re Demetrio, Giu.
ho Celarc, Caligola e Nerone vi fecero degli sforzi
inutili; ¢ finalmente fotto 'Impero di queft’ ultimo, Lu-
cilo Vero Generale delle Armate Romane nelle Gallie,
intraprefe di unire la Saona e la Molclla per un cana.
le, e di aprire una nuova comunicazione del Mediterra-
neo e del mare d’Alemagna con il Rodano, la Saona,
la Mofella ed il Reno: ciocche prevenuto dalla mor-
te non poté egli efeguire.

L'oggetto de’ Romani in quefta parte non era git
una vana magnificenza, ma un’ interefMante politica di
facilitare la fpedizione delle Legioni Proconfolari, che
da Roma facevafi ogni anno alle pill rimote provincie ,
non meno col mezzo dellc ftrade pubbliche aperte ed
iftabilite per ogni lato dell’ Imperio, che col comodo del-
la navigazione. A quefto fcopo fu ordinata la gran
Foffa Drufiana derivata dal Reno, e fatra fcavare da
Drufo Germanico Romano per ingroffare il fiume Yfel,
pel quale poteffe egli trafportare la fua Armata nel
Nord . Corbulone poi, o foffe per iftabiliri un pilt co-
modo paflaggio delle fue truppe nelle Ifole Britanniche
coll’ inggoffare la Meruva, e farla navigabile, o foffe per
afciugare dalle acque ftagnanti del Reno un tratto im-
menfo di quelle provincie; Corbulone, difli, fece un ta-
glio cosi grande nel Reno a Baravodurum , che ne diverty
quafi tutte le acque, e le rovefcid nel fuo canale ,
che acquiftd il nome di Fofla Corbulonis , in oggi de-
nominate il Leck, le di cui acque fi {caricano final-
mente fotto il nome di Mofa nel mar Belgico. Cos
Penfavano que’ Dominatori del Mondo a fug fervire il
corfo de’ fiumi al pilt fpedito cammino delle Armate, ed
al progreffo delle vittoric ; e quando mancavano loro le
occafioni di giovare all’ Imperio con fomiglianti intraprefe
nelle provincie lontane, era a’ medefim, un traftullo il
farfele familiari fotro agli occhi nell’ Italia ¢ nella ftefe
fa Roma. Con quante grandiofe coftruzioni di moli
e di ripe formate di quadrati maffi dj travertino, conten-

nero

3
nero per tanto tempo regolato I'alveo della Fiumara
grande del Tevere, per impedirne il difalveamento e
!’ abbaffamento , maflimamente nel fuo sbocco in mare;
acciocché le navi da queflo falendo al fume, vi troval-
fero la profondith proporzionata a folif:'nerc,l pefi lrpmcn}i
degli obelifchi e di quella gran copia d¢’ marmi Uaz;
portati dall’ Africa e dall’ Egitto per abbellire la Citth
Regina del Mondo? E qui ricordomi che, pochi anni
fono, trovandomi io per Pontificia Deputazione alla vi-
fita del Tevere e di Fiumicino, per dare riparo alla in-
terrotta navigazione, mi prefi il piacere di mandar;l:‘ gua-
ftatori ad ifgombrare dalle folte bofcaglie le vecchie ri-
ve del Tevere: e come git Marco Tullio fuori delle
mura di Siracufa, per fare la fc\operta'dcl dimenticato
fcpolcro d’ Archimede ; cosi io qui per ifcoprire ed f:}1m-
mirare i grandiofi avanzi delle romane an'mhcd’l":(; ru-
zioni, contrappofte in que’ tempi al minacciato dilalvea-
mento del Tevere e del fuo sbocco: ¢ quando ne’ po-
fteriori tempi la fatal condizione del continuo avanza-
mento della fpiaggia del Tevere in mare r;:ndc:’va ora-
mai difarginato lo sbocco fuo, ed impraticabile I'accofta-
mento delle navi; non pertutto cid fi {coraggiaronoi Roma-
ni; ma faldi fempre fulla maflima di confervarfi quefta
importante navigazione, fi rivolfero a _denvare_dal. me-
defimo Tevere un altro ramo denominato menmq\,
il quale dall’ Ifols Sagra @ conducefle al mare ¢ pik
riftretto tra rive ftabili, e pil profondo e capace di
portar le barche, ¢ di farle falire fino ad unirfi col fiu-
me principale, dove gia decorre inalveato e navigabile.
Ne¢ d'altro provvedimento in tutti li tempi pofteriori &
ftato d’uopo a Fiumicino,che‘dx prolungarne fra ﬂ’rcm,rx-
pari lo sbocco fuo in mare d'altrettanto, quant’ ¢ I'a-
vanzamento della fpiaggia marittima, che ne impedireb-
be il tragitto. o

Che pii? Della non interrotta navigazione del Po

Tevere inal-

veato da’ Roma-
ni.

Nuova diverfio-
ne del Tevere
fatta da’ Roma-
ni,

Po inalveato

. N [ fotto Piacenza
grande per la Lombardia a chi ne fiamo debitori, fe non da Emilic Seare

ad Emilio Scauro, quando egli in que’ remotiflimi tempi
A 2 fotto

o



Padufa fatta
fervire a’ marit-
timi porti.

Fiume Marec-
chia.

Progetto di Pli-
nio fecondo a
Trajano .

fotto Piacenza e nel fuo Territorio ne afciugd le paludi
nellc quali fpandevafi difalveato, e derivd ed uni tutt;
le fue acque cogli altri Influenti in un alveofolo, al quale
di¢ forma e corfo capace di navigazione? E quando il
medefimo Po grande decorreva all’ Adriatico pe’ due an-
tichiflimi rami di Volano e del Primaro, € vi forma-
va quell’ immenfa palude col mifchiamento degli aleri
fiumi, la quale denominoffi Padufz, diiteta fotto il litto-
rale ‘di Ravenna; non mancarono i Romani di profitta-
re di qu?’ profondi feni d’acque ftagnanti dentro terra

e comunicanti col mare, per fabbricare ficuri ricoveri :113
le loro Armate, le quali erano deftinate alla coitodia
ed al pronto foccorfo dell’ Italia e dell’ Africa: ed an.
che oggidi que’ luoghi medefimi gid divenuti Terra fer-
ma, ritengono lantico nome di Claffi. Non fi trafcurd
ﬁl:lmc, fegnatamente nell’ Italia, che non fi facefle fer-
vire o al paflaggio, o alle provvifioni delle Legioni, che
fi fpedivano da Roma ad altre provincie. Anche il fiu-
me Marecchia fotto Rimino, nobilirato gia da Giulio Ce-
fare con quel magnifico ponte, che tuttavia fi conferva
intatto, e fuperiore a tutte le ingiurie de’ tempi; il fiu-
me Marecchia, diffi, fu adattato da’ Romani a fo,rma di
Porto-canale, e di feno alle barche, dalle quali fi prov-
vedeflero le Armate Confolari, che per la via Emilia
s'incamminavano alle reftanti parti dell’ Imperio.

Per fino i Proconfoli Romani deftinari al governo
delle pid }optane provincie, fi facevano un dovere della
lor9 amminiftrazione il progettare agl’ Imperadori il ten-
tativo d’altri nuovi corfi di fiumi navigabili dal centro
delle provincie al mare: ed anche oggidi ci fanno pi
cere le lettere fcritte da Plinio fcconézo a Trajano lmp :-
radore, e le r?fpoﬂc di quefto al Proconfole, nelle uili
fi progetta di aprire un canale navigabile dal Laqo di
Nxcomedlg fino al mare, e fe ne rapportano i vam% il
e le manicre pid ftudiate per condurlo al com imcr%t%),
Strana cof'a al certo potrebbe a noi parere, che Fim rcn'
dimento d’upa nuova navigazione cmamo’ lontana gccu:

pafle

pafle i penfieri d’un Romano Imperadore, ¢ d'un Tra-
jano , quafi che i trattalfe di una nuova conquifta di
provincie e di regni. Ma que’ faggi Imperadori , @’
quali era un givoco il movimento delle Armate, e I'in-
vafione delle confinanti provincie, ben pili di qualunque
conquifta valutavano lo flabilimento d’una navigazione
e d'un nuovo commercio, dal quale gl’ interefli de’ pacfi
foggetti fi riuniffero con la Capitale del Mondo, e le ne
formafle quello ftretto collegamento, che & il nervo e
la ftabilita de’ regni. Cosi n¢’ tempi pofteriori la medefima
maflima mofle lo fpirito di Carlo Magno ad abbracciare Vafio progetto
il difegno di congiungere il Reno al Danubio, ¢ di aprire una di Carlo Magno.
nuova comunicazione di navigazione tra I’Oceano ed il
mar Nero. All’ efecuzione di quefto progetto egli vi fe’
travagliare una moltitudine innumerabile d’operaj; ma
differenti oftacoli, che vi fi attraverfarono, gli uni die-
tro gli altri, gli fecero abbandonare I'imprefa. Cid non
pertanto memorabile fary fempre il vafto difegno d’uni-
re li due Imperj d'Oriente e d'Occidente per terra ¢
per mare con nuove navigazioni, dalle quali con celeri-
th fe ne tragittaflero i foccorfi, e fotto Ia medefima for-
za fi conteneflero le pidt lontane ed inquiete nazioni.

Finattanto che I'Impero Romano fi refle contro le Unione dell’
vicende d¢’ tempi, anche nelle Proconfolari provincie fi Impﬂol ‘:;';1:;
mantenne lo fteffo fpirito di congiungerfi fra di loro col g:u:‘:migmo_
commercio e colla navigazione, ¢ di ftenderne i rami e,
alla dominante Citth; e quindi forto il dominio pacifico
d¢’ Romani Imperadori quelle Citth, le quali prima oftil-
mente fi combattevano, ridotte in provincia, divennero
alleate , ¢ fi ftrinfero in focieth di vantapgi pubblici
con nuove navigazioni, dovunque permettefle la condi-
zione de’ luoghi. La Grecia, I'Afia, I'Egitto confervano
tuttavia gli avanzi di que’ medefimi canali manofati,
coll' ufo de’ quali, come riferifcono i Viaggiatori, dalle
parti pill interne de’ loro regni, € per fino dalle minie-
re de’ monti fi trafportavano al mare, ¢ di quia Roma
le native ricchezze. Ma quando I'Impero da ogni lato

A 3 ven-
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venne affalito da pid feroci nazioni, ed ora da’ Gall;

ora da' Goti, e dagli Unni e da’ Vandali invafe furom;
allo ftefflo tempo le fue belle provincie; fotto quette ro-
vine rimafc 1mprovvifamente fepolto il primicro genio
di vicendevole unione de’ comuni interefli con Roma

fulla quale le ftraniere genti fi vendicarono del lungo fer:
vagglo, con cui eranfi da tanto tempo tenute foggette
alle leggi romane. Anzi la generale rivolta d¢’ popoli
giunfe a fegno, che nefluno ufcir potefle con ficurezza Pdal
proprio_abitato, o Citta, per tema d’incontrare un fiio-
lo nemico ; € quindi tolta ogni comunicazione de’ beni
fparli dalla divina provvidenza fu d’ ogni angolo della
terra per mantenervi la focietd ed il reciproco foccorfo

cefsd la navigazione, cefsd il commercio, fi dimentica:
rono le arti tutte; ¢ I'Impero Romano fi vide involto
in quella caligine, che refe que’ fecoli tanto ofcuri.

. Durante il fecolo duodecimo di noftra falute le
Citth Traliche furono le prime a ripigliare I'antica liber-
ta, e coltura delle arti e de’ coftumi « L’Italia abban-
donata a fe medelma, fi divife in varie Repubbliche e
Dominazioni; ed il primo fegnale, che quefte diedero di
nforglmcpto ¢ di vita, fu quello diafpirare , ciafcuna da fe
ad un fiorito commercio, con aprirfi nuove vie alla navi a:
zione per mare e per fiumi indocili. I Veneri efuli gia d%l-
le vicine terre Italiche raccolti fi rifuggirono a Rialto ,nelle
pa}udl dgl _mare Adriatico , dalle quali fecero nel progre{lo
cf]c tgu;px rlforgcrc una nuova marittima Cittd, la qualgcon-
bclgga, ‘;i ‘{:rrglgli::jsoc leﬂ]cggl dell’ antica Romana Repub-

lica. Si caml  preitamente le fue paludi in Porti ma-
nuimi dogni maggior ficurezza; e fi videro copertj ue’
mari dalle fue numerofe flotre, fulle quali egli[r’m fi qor
tarono ngl Levante, ove vi piantarono quel dovizli)of.
commercio, che fi derivd in turea I'Europa con un fubi y
no ingrandimento della nafcente Repubblica. E y n}:é
al commercio foreftiere ¢ lontano vj co . B
mcfixco ¢ vicina col facile tralporto deuzpcraﬂe. i
narie ; quali tutte, le Comunith libere dell’h:l]i:rciln t:]rl:,:,ll:

la

Ia per le derivazioni d’acque fortunata epoca tra il 1100
ed il 1400, fi applicarono in varie riprefe e tempi a
rendere navigabili que’ fumi, i quali per I’addietro non
fi erano ancora loggettati alla navigazione: la Brenta da
Padova a Venezia, 1l Mincio da Mantova al Po, I'Arno
da Pifa al mare, il Reno da Bologna al Primaro, il Ti-
cino, offia Tcfino, e I’Adda a Milano; ed in quefta oc-
cafione per la prima volta da’ foli Architerti Italiani fi
congegnd e fi produfle intorno la medefima epoca I'uti-
lifimo ritrovamento de’ foftegni amovibili regolati con
doppio ordine di porte, per foftenere le cadute del fiu-
me, e dar paffaggio alle barche o nel falire a livello
pit alto, o nello fcendere per continuarne la navigazio-
ne : ritrovamento, del quale all’ Italia fola ne fiamo de-
bitori in quefta fua prima rinafcenza; ¢ fe ne valfero i
Signori Veneti per adattare alla navigazione la Brenta
ed altri fumi, i quali sboccano nella Laguna e nel ma-
re Adriatico : inalvearono pofcia I'Adige con altiffime
arginature ; ¢ dove unirono fiumi a fiumi, e dove ne fe-
cero le derivazioni per iftabilirfi di qud e di Ia dal ma-
re un commercio degno d’un Impero marittimo.

Al medefimo tempo le Italiche Cittd prive d'ogni
efterno regolamento dopo il difcioglimento dell’ uno e
dell’ altro Impero, fi eccitarono a riforgere dalle rovine
coll' unico mezzo di nuove navigazioni. I Pifani fotto
le mura della loro Ciuth inalvearono il fiume Arno al
mare, e lo refero navigabile dalle loro galee, le quali
dalle vicine Darfene, che tuttavia fi veggono, ora traf
formate in grandiofe flalle, fi fpingevano nel nuovo fiu-
me fotto gli occhi della Citth, per incamminarle per ma-
re al Levante alla permutazione delle merci domeftiche
colle foreftiere. Ed a quale maggior grandezza falita fareb-
be quella induftriofla Repubblica, fe dalla prevalente forza
de’ Genovefi, i quali afpiravano al medelimo commercio ,
non foffe ftata e combattuta ¢ vinta? Ad elempiodelle due
Repubbliche di Venezia e di Pifa le altre Citth d’Italia
pitt lontane dal marc, non tardarono di cmularne la gloria
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colla navigazigne ‘de’ loro fiumi e di nuovi canal;
(G,'ullf;: Stlgnogl Milanefi furono i primi, che nel 131;9‘
(Giulin, o‘m. I,\Ipag. 501 ) diedero principio alla deriva-
zione_d qu:’r(:cm;i‘”%ll‘o‘ d:;ll finme !’1I'u:ino; e lo denomina-
‘ tcinelloy perché foltanto ers
g:ltlteotfrrreeﬂolé&clibxn;;te GEaG“‘O;d ulo di femplice i::?gf;zics:;
. 1ubin, . igli
rono la fua cominuasz?onc fino ;ﬁrgi:rfﬁ' [131?13 fl?lgIIA-
adattarono alla navigazione intorno agli anni ynzoé’ © e
opcIt;z; di Napo della Torre ;e quindi in appreflo fu chgx.uper
to a'vltg/:o Grande, non meno per I'ampiezza del canr.:;:
€ per la copia delle acque, che per 'utility della fua na-
{lgazmne rxvolta'ad arricchire de’ generi pitt ttimabili del
v:gl? Verbigo? di mar(rni, di legna, di calcina 5 di vett;-
delgﬁi;zZaTiziPr:;alﬁelccf,u popcf)lafa. Attefa poi Iincoftanza
l ) uo corfo irregolare ’
fu:“ﬁ;b&lmeptc vollero con‘grandez.%a di f’abrlgiéiaa:lé(i) rIiZZrzi
e di (;l egoi afficurarne I'incile, e la coftante dcrivazil:
quella copia, che era neceffaria al doppio fine dell i
gazione e d_ella irrigazione (Ginlin.tom. 8, pac cz a8naw-
o “ngt;cz il mlcdcﬁmo tempo la Citta di Manfovasrid)cﬂta
o i ubbl.opo a morte della Contefla Metilde, ¢ reggendofi
mgagva dleal;ng:v}/;llzq ellere |3ﬁ;riore alle altre nella pre-
, della n lone ¢ del commercio.
gzr;g, I:!Il?fil: ‘?;ﬁt:cl?bratg inﬂ_ que’ tempi :lal f:latf::]?!{e(z
: _ io, che effo n ’
ig;;?tla Cll’!th'; ma égi%atandoﬁ in v:f{zcae“eéaff?:rgv:n?m‘
i d:cs:’a aréa, ¢ rendeva quelle contrade povere d’gabitatl:)e
vc,am 3 tren o finalmente al Po divifo in tre rami e difal-
bt coEn st grande caduta, che non poteva foffrire navi:
Bazion I.!Ssqu primieramente, come racconta il ‘Bertaz
chi,letto . otto la dlt'.t.'ZlOnE di Alberto Pitentino Ao-
chitcto Bloqucll(:ix‘ Comumth., dalla porta di Cepetio fino rci
unitf al B rgo d'l Porto, vi fi coftruffe e fi alzd uel ;
mofo_fof gno di pietra in forma di ponte e dj ortico
tnato Ponte de’ mulini, ridotto a pcrfcziongolr':llsgc:

1198,
Que-
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Quefto foftegno fu ordinato, non gix al paflaggio
delle barche , come fu quello fabbricato al medefimo
tempo ful Mincio a Governolo; ma a togliere immedia-
camente le baffe lagune del Mincio, ad inalzare le fue
acque, ed a formare il Lago luperiore di Mantova, non
meno a eomodo di poterlo navigare con piccole barche,
che a difefa della Citta da quel lato. Ma il pitt vafto
difegno dell’ Architetro  Pitentino nel 1188 fu quello
& incanalare il Mincio in un alveo folo, ¢ di reftituirlo
al fuo corfo antico ad isboccare in Po, dove a’ tempi
de’ Romani era ftato diveruto da Quinto Curio Oftilio.
E perché lo fcopo primario dell’ Architetto era diretto in
que’ tempi alla navigazione , egli fi applicd a regolarne
la troppa fua caduta con Iartificio di quel maravigliofo
foltegno a Governolo, pel quale potefle aprirfi il paflag-
gio alle barche o {alendo verfo Mantova, o fcendendo
a Po; ed in oltre al medefimo tempo ftendefle il {uo
ringurgito per 12 miglia fu pel Mincio fino a Mantova,
a foftenerne il fuo Lago di fotro, ed a renderlo capace
di una non interrotta navigazione dalla Citta al Po. A
cosi grande imprendimento fi di¢ principio nel 1188; ¢
vi fi confumarono aleri dieci anni nella efecuzione , co-
me racconta il Bertazolo.

A quefto propofito parmi che appartenga allo fchia-
rimento di quefta brieve Storia de’ Canali navigabili, che fi
riferifca da qual’ epoca pi antica pud derivarfi I'inven-
zione de’ primi loftegni amovibili tanto benefica alla
navigazione de’ fiumi in tutta I'ltalia, e quindi _trafpor-
tata poi nella Francia e nelle Fiandre.

11 Zendrini nel fuo Trattato al cap. 12, numM. 20,
ne deriva Pinvenzione dal 1481 con quefte parole: Ho
cercaro molto per rvintracciare dell' inventore i nome, €
fapere il sempo di un s} [peciofo vitrovamento , [ena aver-
lo poruso confeguire ; [e pure ceria motizia, che mi deviva
da privaie carte, non poreffe dar qualche lume per rico-
nofcere il detro bememevito snvensove . Ho trovato dunque

che Dionifio ¢ Pietro Domenico frarelli da Viterbo del fu
Mac-

Secondo Softe-
gno di naviga-
zione ful Mincio
aGovernolo.

Parere del Zen-
drini intorno al
rimo invento-
re de’ Softegni.
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Macftro Francefco di detta Cittd Ingesner ignori
di Venezia, acquiftano del 1481 Ui ggd: ;eiiiiabrest‘gz?g?
gnors Contarini certo firo nella Baftia di Strd, Inogo b .
noto verfo Padova, per formare in effo un g‘omn‘)gre de’;
Piovego, cée & quel canale | che viens da Padova al d :
20 luogq di Strd ; ed in cerea [upplica de’ medefimi da ;;.
terbo di detto anno refla ¢fpreffo, cheffi y che fi cbiamam;

Maeftri di Orologio, faranno che le barche ¢ ; ;
tranno _pa[fare per la chinfa di Serd fenza ;e:ici;‘:cblopa-
rando in modoy che le acque ufciranno con facilird amef'
effere obbligate a [earicare, e [enza effere tirate - ,a if’:
‘?:n;ip:;eie ;ﬂoﬂnd:z;om, fral le quali Ia principale fi fiucl-
¢ a formare I'ingegno, com ]

mantenerlo ec. A coftoro aa’unqu% ,galm,crm n:llias tcabt’oﬂ ’%’;:’;a .
fi pud dare il vanio di ral’ invenzione ; non trovando b?
prima di eﬂi 1 abbia ideara, né pofia in’prarim. Cost e ;i .
. Ma primieramente all’ epoca del Zendrini del 14?:81.
Titrovo altr’ epoca molto anteriore nel 1420, nel qual
;cmpo erafi gia introdotro P'ufo ed il ritrovan;cnto %ic?
de_dconr:he ne’ Naviglj di Milano. Imperocchd Pietro Can-
qxuﬁelzcg?;:mbrlo nella Vita di Filippo Maria Vifconti, dci

| c€ra cortigiano, racconta che inci
n;ed;tatm ef O ague rivum, per quem abq lj;bﬁb?atfr;;cxlgie
([g’evanum ufque furfum veberetur y aguis altiora fnmdenti‘
s ma.cbmarx,om ariey quas Conchas appellans Qui off; )
v}c: nominato | artificio delle conche pel paffaggi'o delleobcr-
g :ibda un livello pilt baffo dell’ acque ad ‘uno pit altaor:
‘< w:nto tempo prima, cio¢, al parere del Conte Giu:
pot jom. 3, Pag. 332, forto I'anno 1420 ; quando il
endrini ncj\nfcn'lce Iinvenzione all’anno 14,81 ) bbl
E:ioancqr pil adﬁnc{ro di quefto documento del.D:cetr:.
o f,inl:t:lo;,l? ne’ pid anuchl' Storici citati dal Berrazolo.
che fin dia‘ anno 188 ,dajl Architetto Pitentino di M ;
¢ principio all’ efeguimento di cotefts o

ne ncl. nuovo foftegno di Governolo ful fu Mine:
per §b1htarl.o alla navigazione; n¢ da qq ﬁmc MlﬂClOZ
fecoli anteriori, fcorrendo le memorie t:xlttee :lcltl'mlltp:ﬁiaa
b

s in-

Ir

sincontra veftigio d’ altro inventore ed efecutore di fab-
brica fomigliante, che foftencle la caduta del fiume, e defle
luogo al paffaggio delle barche. E tanto bafti per contraffe-
gnare almeno | origine pili antica delt’ invenzione delle con-
che, nata la prima volta nella Lombardia noftra, o fia in
un tempo, od in altro: cid di che non pud dubitarfi .
Né¢ qui fi riftette il genio della navigazione nell’

Naviglio di Bo-

Italico clima; ma vie pilt fi venne rilvegliando d’una in logna.

altra Citth: imperocché non andd molto che la pafcente
Repubblica di Bologna animara dall’ efempio di Manto-
va poco lontana, s'invaght di aprirfi una nuova via di
navigazione al Po ed al mare: frend il fuo Reno pre-
cipitofo colla Chiufa di Cafalecchio, ¢ lo derivd nel ce-
lebre fuo canale attraverfo valli e paludi, a Malalbergo
ad un ramo di Po grande , il quale allora decorreva al mare
Adriatico da quefto lato; ed al medelimo tempo dentro
le fue mura inalved l'altro fiume della Savena, per farlo
fervire nelle fue cadute all' ufo de’ mulini e de ferifi-
¢j e lanificj, de’ quali quella Repubblica ne faceva un
ricco trafporto fino al Levante.

Li Signori Milanefi poi non contenti dell’ utilith del

Secondo Navi-

Naviglio grande del Ticino, ed afpirando a provvedere la glio di Milano ,

popolata loro Cittd di maggior copia di vettovaglie, o
trafportate da’ laghi, o prodotte dalla irrigazione , dile-
gnarono nel 1457 fotto la direzione di Bertola da No-
vate Architetto, ed appoggiati al comando del Duca
Francefco Primo Sforza; difegnarono, difli, laltro canale
navigabile dall' Adda fotto Trezzo a Milano; acciocché
la navigazione di due fiumi Reali, e di due laghi am-
plifimi, di Como e del Verbano confinanti coll’Elvezia,
ferviffero all’ opulenza d’una fola Citta.

Condotto poi il Naviglio fin preflo alle mura della
Citth, lo sfogarono la prima volta nell’ alveo del rorren-
te Sevefo al Lambro: ma non tardarono forro Francefco
Secondo Sforza a ripigliare il penfiero di perfezionarlo,
¢ di inalveare queft’ ultimo fuo tronco dentro alla Citta

medefima ¢ nell’antica fua foffa interiore ed in turto il {uo
Clr-
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circondario, con quel piacere ¢ com i

gianti ed in corfo le barche per le fueocrlgcg;ﬁ‘:;ge:zn%iycieg-
. In dfo,mma tra il 1100 ed il 1500, e poco oltr«:.
i genio de canali navigabili comprefe tatte le Citth d'It :
lxa ; ;d ,ll- nuovo ritrovamento delle conche ne facilitab-
daarcxll:wc’lz:ﬂl]x;)irnglt; }l)'am . Imﬁerocché coll’ ufo di quefte fino
Arabiitarono alla navigazione i due igly

%;xﬁdenﬁ e;i;ﬁ:ga%l:;g col celebre foftegno del Palt\lj::c: all,

le, oftrt giorni & ft iedi
munnﬁcenzil del regnante Fgrancefco Pi[i?n;lelgl:cc:tgidl;\l/}la
dena, fi ¢ ridotto navigabile lo fteflo Panaro, piut f:-
torrente, che ﬁ'umc, fino allo sbocco fuo in P’oP ra:l(:ico
Vit Tralafcio il grande tentativo di Galeazzo Sgccondo.
tlconti Signore di Milano (Giulin. tom. 11, pag. 16
€ 595) il quale gia molto prima, ciod ;xc‘f gx S5
ordind c’h_c dalle acque refidue del Naviglio rangwd?
Txfcmo s inalveafle da Milano a Pavia pe:? la %ia df B'l
rlx)::;) l(lin al(;ro canale alla irrigazione del gran Parco dl;
pav afelii eflo lui formato_, ¢ cinto di mura: ciocché al
emente fu efeguito. Ma ne’ tempi pofteri ;
f;rag%cfcoé l:ir.lmo Slforza Panno 1457 fulle mgdcﬁprzee::::l
tegno di ampliarne I'ufo, con ridur i
gzl;: dalla femplice irrigazione alla navigazrif)nl: af:lig:acda-
tlano a Pavia; e ne ordind la Vifita de’ Periti ‘
apparifce dalla Deputazione Camerale de’ Com ﬂ," el
1467, regiltrata dal Benaglia. Sebbene quefto 1:11 :r, il
getto da molti incidenti interrotto, e contrad%i o ancor
ra dalle conteltazioni delle Citth di Pavia e d'ult\??nco.
e dal pubblico interefle delle vafte irrigazioni ll qual
:;;rcfl:;bt'm tolEc dalla_ diverﬁ‘onc di queft’ acqt:c :cﬁ%l:;:ll
h IS971:1 cclllt:acndt;mill:l (gg;it'czu;pato, ¢ rimale fofpelo ﬁm;
Mllanp rifvegli§ lo fteflo d?fegrllof\u:“ftc‘::se Sl(t)rv‘:m‘itorc o
%uum?rnc degli Architetti Giufeppe Meda ca ri?uova .
! ;:mulo 2 portarfi ful luogo , ed a farne I3 Jisélalnc'dco
¢ la relazione riferita dal Benaglia; ma tanta fy | vaz:_on\c
¢ progetti, ¢ tante le difficolth in ciafcuno d’:fﬁa“ccli:
y

ne’

I3
ne tempi feguentife ne intermife ogni efecuzione. Tanto
pit che gia nel 1457 da Francelco Primo Sforza la na-
vigazione delle vettovaglie, che i traiportano da’ pacfi
oltrepadani ¢ dalla Lumellina per Po ¢ per Ticino, era
git da gran tempo abibitata dal terzo Naviglio di Bere-
guardo , 1l quale i dirama dal Naviglio grande a Caftel-
lctto d’Abbiate Graflo, e con un corlo regolato da un-
dici foftegni, o fieno conche, i conduce fino a Bereguar-
do diftante fole 3 miglia dal Ticino di Pavia; nel qual
brieve intervallo di terra non ¢ malagevole 1l tragito
delle merci. Ed in buon punto, € mentre fcrivo, ho
veduto con piacere il Tipo del profeguimento di quefto
Naviglio per le reffanti 3 miglia fino allo sbocco nel me-
defimo Ticino al ponte di Pavia; ed ho letto ed am-
mirato il Piano ragionato del Sig. Conte Gian Stefano
San-Giuliani, il quale con pati felicita ¢ macflria ne pro-
getta il compimento.

Ma ritornando a quella felice eth, la quale ci die-
de e I'invenzione, € I'efeguimento de’ canali navigabili,
che ora godiamo, dird che a cosi alto fegno crebbe po-
fcia ne¢’ Milancfi la mafima di aprire nuove navigazioni
in qualunque parte del loro Stato, che nell’annd 1518,
come racconta il Pagnano, il Tribunale di Provvifione
della Cittt di Milano ordind quella memorabile e ge-
nerale Vifita de’ pidt fperimentati Profeffori di quella eth, per
riconofcere fulla faccia de¢’ luoghi, fe dalle parti del La-
go di Como e di Lugano e d aleri vicini laghi per
mezzo ancora de’ loro emiffarj, fi poteffero abilitare nuo-
ve diramazioni e nuovi canali a continuare la naviga-
zione per il fiume Adda fino al Naviglio della Marte-
fana a Milano. Eccone I’ordinazione riferita_dal Pagna-
no: Ordinaverunt, & [latuerunt quod quam citiffimé fieri
poffér 5 prefari magnifici, Vicarius , ¢ Carolus Pagnanus ,
adbibitis [pectabili Domino Philippo Vafcone, ac Magiftris
Bartbolomeo della Valle, ¢ Beneditlo de Meffallia, ambo-
bus ex Ingenicriis prafase Communirasis in aquis devivan:

dis peritiffsmis, accedant y €& [fe sransferant ad pares éarﬂf
J-

Terzo Navi-
glio di Bere-
guardo.

Altre nuove
ricerche di Ca-
nali navigabili.
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Comenfis, & ibi diligenter, &' acenrard videans, ¢ per-
[cru‘tmmr, guo in loco & difto lacu novum Navi;ium deri
vari poffit commodim,faci/quue, O per que loca O:
partes ad bhanc Mediolani Civisatem dirigi @c. Di r;nde
ammaeftramento e piacere fi & la Relazione de’ vgia i
delle offervazioni, e delle molte livellazioni, che rc%cgrc;
per afficurare un cost importante {coprimento fgorren-
do tutte le valli per dove molti particolari Ia:ghi fi fca-
ricano nel Lago di Como da’ loro emiffarj. E ben § fcor-
g¢ quanto in quefta si importante {cienza illuminati fofe
fero quelliy che chiamanfi rozzi fecoli, ne’ quali la fpe-
rienza conunua, che noi non abbiamo, di cotefte ardPuc
Opecrazionl aveva portato tanto innanzi la fcienza de’ fiu-
mi ¢ d¢’ canali. N¢ d'altro poffiam dolerci, fe non che
troppo fcarfe ci fono rimafte le notizie dcll; difficolth
che incontrarono nell’ efeguimento de’ varj metodi da:
medelimi praticati, delle correzioni, che di tempo in
tempo vi fecero, e delle loro offervazioni fatte fulpcam-
?:bi;i:rolji‘im;r;nl;’ q;lali Pilt di qualunque teoria a noi fa-
ulo: ma in que’ felic i
fi Operava, e poco fcrivevafi; eql'art?:mno;ﬂggla:::ém
miche difputazioni, ma da’ foli tentativi e prove s'crea-
Incoraggita e follevata. In farti in quefta medefima
Vifita s'avvidero quegl’ Ingegneri che molto prima d
Lodovico Sforza ultimo Duca di Milano s’crancff A
le fteffe luftrazioni e livellazioni, tra le quali laan'? o
tereflante era quella di rendere navigabile I'Adda g;mqu-
vio fino a Trezzo. Imperocché effendo gianti quefti An.
chitetti a Brivio, ur confiderarent , an pojfibile e/qfet rlcddr.
ve Abduam navigabilem ; applicandofi alla livellazione 6:
feppero dalli contadini del paefe, che molto prima .
comando di Lodovico Sforza erafi gid fatro lop(r}m&a chr
rimento, _al quale efli medefimi erano interven, C £ b
d_:flun? fuit eis per bomines illius vegionis. on; g ibi
librationi , que falls fuir marm’ntogDDl o t?{rqrfutrﬂrft
per Dominum Julianum v, o dovici Sforsie
4 m [Julianum afconum s O alios drehire
ucerettir Navilium 4 Brippio Mediolanym - it
m ; quod aderans

Jerip-

4

[eripture librationis , € inveniventur Mediolani . N¢ il gran-
de progetto di Lodovico Sforza fi riftrinfe folamente alla
derivazione del Naviglio di Martefana fotto Trezzo a Mi-
lano, ma fi avanzd al difegno di {tendere la ftefla naviga-
zione per tutto il corfo fuperiore dell’ Adda fino al Lago
di Como, ed in quella parte di fiume, dove per le ca-
dute precipitofe anche al di & oggi refia interrorta: ed 2
quelto grande oggetto cofpirarono ne’ tempi feguenti le
brame e gli sforzi della Citta di Milano, la quale dalla
munificenza di Francefco I. Re di Francia avvalorata ¢
foccorfa, intraprefe finalmente nel 1591 il nuovo Navi-
glio di Paderno per quel tratto di tre miglia, dove I'Ad-
da non ¢& capace di navigazione , ¢ forto la direzione
dell’ Architetto Meda, dal quale fi piantd la chivfa nel
fiume, e fi coftruffero alquante conche artificiofamente
difegnate in diverfa manicra dalle comuni git introdotte
negli altri Naviglj di Milano, acciocché attefa la molto
maggiore profondita di queftc ed ampiczza, poteflero pilt
preftamente ¢ riempieri e wotarfi al comodo del paf-
faggio delle barche. Vero & perd, che le guerre, le quali
fopravvennero, ed i frequenti cambiamenti del Principa-
to ne interruppero il profeguimento ; ¢ per due fecoli
rimafero fenza frutto i grandiefi avanzi, veffigia irvite fpei,
di quefta medefima intraprefa, la quale a maggiore fe-
licita de’ Milanefi era rifervata all’ incomparabile zelo di
S. A. R. 'Arciduca Ferdinando, forto li di cui fauftiffimi
aufpicj al primo fuo arrivo al Governamento di Milano
¢ della Lombardia Auftriaca, tolte tutte le contefe e
dubitazioni, vi fi ¢ pofta mano preftamente; € fiam gia
in procinto di goderne i frutti.

Ma tornando noi donde ci fiam deviati per certo
patriotico affetto verfo la Citth noftra, e ripigliando la
intermefla carriera, dico che il primo riforgimento dell’
Italia opprefla dalle firaniere nazioni, ed il primo fuo
ravvivamento all’ antica gloria fu uno {pirito comune,
che fcoffe tutte quante le Citth al medefimo tempo tra

il 1100 ed il 1500, ¢ le rivolfe a dominare &’ fiumi
ed

Comincianiento
del quarto Nae
viglio di Pader-
no:

Sua fofpenfione
per due fecoli .

Si ripiglia nel
1773



16

ed al mare, ed a collegarfi tra loro ne’ pubblici inte-
refli coll’ interna navigazione e permutazione di merci.
A quefta gara d¢’ popoli U'Italia pud afcrivere il benefi-
cio, che ora fi gode, di tanti canali, i quali forfe non
fi farcbbero aperti e fcavati giammai ne¢’ tempi pofte-
riori, ¢ dopo il raffreddamento del primo ardore, il qua-
le tanto s'inoltrd, che dove venne loro difdetto di

poter derivare canali navigabili da’ lumi, vi derivarono
almeno canali d’irrigazione a fecondare vafte provincie,
le quali prima erano incolte e derelitte. Fa maraviglia

Canale di Muz- anche al di d’oggi I'ampio Canale di Muzza aperto nel

Za.

Architetti pi
efercitati  ne’
tempi antichi.

1220, il quale d1 molto maggior portata d’acqua degli

altri Naviglj, afforbifce quafi tutta I'Adda nello ftato fuo

ordinario, e fparte 1l gran fiume in tante irrigazioni per
40 ¢ pilt miglia nel Territorio Milanefe , Lodigiano e

parte del Piacentino, fino a confumare un fiume Rea-

le nell’ alimento delle praterie e rifare e d’ogni gencre
di biade, denominato percid dagli antichi #wovs Adda.
Né io ben fo comprendere come in que’ fecoli, quali
noi a torto chiamiamo ofcuri, aveffero i Signori Milanefi
fortito tanta imprendenza e coraggio e fcicnza d’acque,
quant’ era d’'uopo a preparare un nuovo alveo a cosi gran
fiume, ad isfogarne le picne, ed a condurlo quafi a ma-
no a fervire alla pubblica feracith, E fe quelta inalvea-
zione rifervata fofle a noftri di, non to fe potclle azzar-
darfene la riufcita in quella cftenfione e maeltria, col-
la quale la vepgiamo perfezionata tanti fecoli prima.
Ma in que’ tempi la fcienza dell’ acque tencva aperta
una gran fcuola, della quale noi buona pezza reftammo
privi, cioé¢ della continuvata fperienza ed efercitazione
deglt Architerti in tant canmali, che i molriplicavano
per turta P'ltalia, dove d’eth in ety eglino fi addeftrava-
no, ¢ gli uni agli altri erano di fcorta. Nel {olo inter-
vallo _dcl' 1200 al 1400 quant_:‘taglj de’ iumi minori,
che ci circondano, fonofi cfeguiti, ¢ dell’ Oliona e del
Lambro e molto pid della Sefia, le di cui derivazioni
a pro del Vercellefe, Novarefe e Vigevenafco raflomi-

gliano
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gliano veri fiumi? La Citta di Cremona dal fiume Oglio
traffe li fuoi due Naviglj; e ne comparti le acque nel
baffo fuo Territorio alla feracith de’lini, i quali forma-
no il pid ricco commercio di quella Citrd colle nazioni
foreticre . Bergamo dal fiume Serio e dalle fue wvalli
conduffe due canali, I'uno denominato il Naviglio, e lal-
tro la Roggie Morlana, quali, oltre 'ampia irrigazione
delle {ue campagne, fcce fervire al movimento delle
macchine idrauliche de’ ferificj, de’ lanificj e delle feghe
fin dentro le mura della Citth. Che dird del vafto Ter-
ritorio Brefciano, che non riconofce altr’ epoca di tanti
fuoi canali, che quella de’fecoli indicati, ne’ quali ancora
fi divife il fume Chiefe, parte a formare il Naviglio della
Citth, ¢ parte a dare I’ irrigazione a’ tre famofi Territorj
di Lonate, di Calcinate e di Monte-chiaro?

E quant’ altre navigazioni fi aprirono dentro terra
da’ Principi Italiani, tra’ quali allora era divifa I'Italia?
Quanti sforzi non fecero gli antichi Duchi Eftenfi di Fer-
rara per arreftare lo fviamento di Po grande dalla loro
Capitale nel ramo di Venezia? e quando fi avvidero che
la ‘prevalenza dell’ indocile fiume non foffriva alcun fre-
no, e che dalla Stellata fi era gia ftabilito un nuovo
corfo a Venezia ; eglino toltamente meditarono di condur-
re navigabile dal Borgo di S. Giovanni fino a Ferrara il
Canale di Ceato, ¢ di qui prolungarlo fino al Po a La-

Canali d" irrie

gazione apertiin
ogni parte.

Naviglio di

gofcuro, di dove con breviflimo tragitto fi profeguiva la Cento.

navigazione alle fanct del mare Adriatico. Da qucfta in-
terna navigazione, la quale fino al di d’oggi fi manticne,
quella Citta fotto al dominio e col favore de’fuoi Duchi
crebbe e nella grandezza delle fue fabbriche, e nella popo-
lazione,, non punto inferiore in que’ tempi alle altre pili ce-
lebri Citta d’ ltalia. Lo fteflo genio di commercio ¢ di navi-
gazione eccitd gli altri Principi d'fralia ad appropriarfi ne’ {uoi
Stati li medefimi mezzi d'ingrandimento ¢ di abbondanza.
Ne fanno chiara tcftimonianza 11 Canale della Concordia
dagli antichi Duchi della Mirandola condotto alla Secchia,
dove quefta sbocca in Po, il celcbre Canal-bianco prolua-
B gato
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gato ed unito al Tarraro, la Fofla d’Ottiglia, tanti emif-
far) d¢’ laght refi navigabili, e ranti porti-canali aperti
circa il medefimo tempo nel littorale Adriatico. In fom-
ma 1" Italia ¢ ftata la prima, la quale e col coraggio e
con l'ingegno feppe far fervire quefto inftabile clemento
dell’ acque alla fua felicith ed al fuo riforgimento, dopo
il decadimento dcl Romano Impero; ¢ fu parimenti la
prima ad infegnare alle nazioni forefticre quell’ arte ,
ch’ effa non aveva altrimenti imparata, che da’ foli fatti
e tentativi fuoi, e dalle fole fue {perienze, fulle quali dié el-
la lo ftabilimento alla fcienza idroftatica.

Verlo la fine del fecolo decimo quinto lo fieffo ge-
nio di navigazione e di commercio valicd PAlpi, trapaf-
so alle Provincie dell’ Olanda e delle Fiandre, entrd nel-
la Francia, ove linvenzione d¢’ foftegni nata fotto al-
tro clima, fu applicata la medefima all’ ufo de’ fuoi ca-
nali navigabili, con uno sfoggio anche maggiore di magni-
ficenza degna di quegli Augufti Sovrani. Al gran Canale
di Briaré i di¢ cominciamento fotto Enrico IV : e ven-
ne perfezionato fotto Lodovico XIII in lunghezz’a di un-
dici leghe, e colla comunicazione della Loira con la Sen-
na. La pendenza del fuo corfo ¢ tanta, che a moderarla,
ed a ridurla a legge di navigazione fi pofero in opera 42
chivfe, o foftegni amovibili, da’ quali fi db il paflaggio
alle barche o nella fcefa, o neclla falita, come fi cottu-
ma. 1l Canale &' Orleans fu intraprefo nel 1875, per
aprire altra nuova comunicazione della Senna colla Loira -
ed a foltenerne le fue acque non vi volle meno che
della coltruzione di 20 chiufe.

La pil grande perd e maravigliofa intraprefa fu
quella dell’ unione de’ due mari, la quale al tempo flef-
fo farebbe riufcita delle pid vantaggiole alla Francia, fe
alla grandezza del progetto avefle corrifpofto picname,ntc
la felicith dell’ efeguimento ed il premeditato antivedi-
mento a tutte le disfavorevoli circoftanze : cjocché in
tutte lc. cofe vmane, maflimamente fe ardue, non pud
confeguiri interamente. L’ unjone adunque de' due

mari
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mari Mediterraneo ed Oceano per mezzo del Canale di celebre Canale
Linguadocca, fu progettata fotto Francelco 1, Earico IV di Linguadocea.

e Luigi XIII, ed intraprefa e finita fotto Luigi XIV. Il ca-
nale ha il fuo principio da un confervatoio di quattro mila
paffi dicirconferenza e di 8o piedi di profondita. Quefto
riceve le acque della montagna Nera, le quali fcendono 2
Nauroufe in un gran catino di dugento tefe di lunghez-
za, ¢ di cento cinguanta in larghezza, riveltito di pietre
tagliate; e qui ha principio il punto di divifione , don-
de le acque i diftribuifcono a deftra ed a finiftra in un
canale di fefflanta quattro leghe di lunghezza, dove fca-
ricano molti piccoli fiumi; e fono foftenute in diverfi tratei
da cento quattro conche: ma le otto conche, che fono
vicine a Befiers, formano un bellifimo fpettacolo d’una
cafcata d’acque di cento cinquanta fei tefe in lungo, fo-
pra andici tefe di pendfo.

Quelto canale in molti luoghi fi & condotto fopra ac-
quidotti, e fopra ponti d’una altezza incredibile, 1 quali
tra’ loro archi danno paffaggio ad altri fiumi : altronde
il canale medefimo ¢ tagliato nel faflo vivo, quando alla
fcoperta, ¢ quando a volta per la lunghezza di piti di mil-
le paffi: i unifce da una parte alla Garonna preflo a To-
lofa; e d’altra parte attraverfando due volte 'Auda, paffa
tra Agde ¢ Beliers, ¢ va a finire nel gran Lago di Tav,
che fi eftende fino al Porto di Cette.

Queft’ opera farebbe paragonabile a tutto cid, che i
Romani tentarono di pilt grande, fe avefle potuto intera-
mente fccondare il grande oggetto della comunicazione di
commercio edinavigazione da un mare all’altro. Ma quando
le grandi opere fonofi efeguite, & facil cofa a quelli, che le
contemplano, 'immaginarfele e pilt perfette, e pili-cor-
rifpondenti al fine primario; ed allora & che Pocchio vi
fcuopre quegli oftacoli, i quali fi erano trafcorfi dalla
teorfa del progetto. Alla grandezza ed al carico delle

barche, che vi dovrebbero far paflaggio, fi ¢ riconofciuto del medefimo :

che di molto maggior copia d’acque dovrebbe effere prov-
veduto il Canale fuddetto di Linguadocca; al qual fine fa-
B2 rebbe
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rebbe ftato neceffario un confervatoio pid capace, canal
pit largo, e conche, cioé {oftegni pid grandi: ma dopo
le immenfe fpefe gid fatte non rimafe pit luogo ad altro
nuovo miglioramento . $'aggiugne un’ altra imperfezione
riferita dal Salmon, che dove il canale va ad isboccare
nel Mediterraneo, s'incontra nelle cofte di Agde, le quali
hanno poco fondo pe’ vafcelli, né vi fi poflono accoftare;
e molto pitt perche il Golfo di Lione ¢ fempre burrafcolo.
1l medefimo canale fu progettato nel 1666, ¢ dimottrato
praticabile con una moltitudine di fpericnze fatrevi {ulla
faccia de’ luoghi da Francelco Riguet, dal quale fu termi-
nato nel 1680. Ma tutte quefte {perienze rimafero trop-
po all’ indictro del fatto, e di quella proporzione , che
dovea ferbarfi tra il corpo d’acque, e la grandezza e
pefo delle barche maggiori,

L'artifizio delle conche del Canale di Linguadocca
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lago dell’ Tmperio Ruffo tra la Carelia al nord, I'Ingria
e la Provincia di- Novogrod al mezzodi, non era naviga-
bile nella parte meridionale, fece egli fcavare con immenfo
travagliouncanale,, pel quale fi navigafle a San Petersbourg,
e metiendo capo al flume Volchova fi profeguiffe la naviga-
zione fino ad Aftracan. Aluri canali ordind egli nelie Pro-
vincie del fuo vafto Impero per unirne le forze, e farle
maggiori: ma prevenuto dalla morte lafcid almeno a’ Suc-
ceffori git pofto in carriera qucll’ ingrandimento, al quale
in brieve tempo ¢ falito a noftri di I'Imperio Ruflo.

Ma ¢ tempo omai di troncare il filo della Storia
de’ Canali navigabili, ¢ di far paffaggio al metodo, ch'io
fard per tencre nclla loro trattazione; cid che & I'oggetto
della feconda Parte di quefta Introduzione. Perocché il det-
tone fin qui pud foltanto baftare a far comprendere qua-
le fia la pid intereffante parte della fcienza de’ iumi, che
& Parte de’Canali artifiziali : ma quale fiane ftato il fuo

Seconda Parte
della Introdu-

zione,

Artifizio delle & il medefimo che quello, che pofe in opera pid d’un
?\eg%zigst“e‘%‘: {ecolo prima PArchitetto Meda nel Naviglio di Paderno
qeuello de noftri 10I° Add‘a, ove alla vafca del paffaggio delle barche vi ag-
Naviglj. giunfe I'altra laterale, per accelerarne ora il riempimen-

to, ed ora il votamento, come diraffi a fuo luogo .
Molto prima perd de’ canali di Francia, i Paefi Bafli
dell’ Olanda e delle Fiandre gran copia di canali di na-
vigazione avevano gii introdotto tra quelle Citth com-
mercianti, attefa la comodita non folamente de¢’ fumi,
ma del mare medefimo, il quale gonfiandofi col fluflo,
dirige la fua corrente fu per 'alveo, e per fe medefimo
da la fpinta, e fpalanca le porte de’ foltegni fitnati ful
fuo littorale; ed abbaffandofi col refluffo, le chiude con
la corrente contraria; e cost fi mantiene fempre nel ca-

nale I'altezza d’acque capace di navigazione.

Lo fteflo Pietro il Grande Imperadore di Mofcovia
Canale di Pie-- nion in altra guifa poté fondare il vafto fuo Impero, ¢ to-
;fo}iosir:nde di gher_ne la felvatichezza ed arricchirlo, fuorchd Zon la
. navigazione, ¢ col commercio interno de’ fumi e de’
ganall, ed efterno col mare; e fra le altre fue intraprele
in quefto gencre, avendo egli offervato che Ladoga, gran

lago 3

incominciamento e progrefo, e fu quali regole fiali per-
fezionata ; ¢ appunto quello, che ci rimane a dire: la ra-

gione fi &, perche¢ I' Architettura de’Canali navigabili ,

com’ ¢ avvenuto a tutte le altre naturali fcienze, non ¢

fortita alla luce ne’ pidt lontani fecoli, fe non bambina e
vacillante; né fi ¢ a noi tramandata {ubito nella fua per-
fezione . I primi rozzi difegni fi cavarono da quelle natu- Origine delle
rali diramazioni, che gis fanno i fiumi maggiori: fe ne arifiziali dira-
offervd I'origine, ¢ da quali caufe dipendefle il loro ftabi. mazioni.
limento e durata; ¢ fe ne trafportd pofcia il modello alle
artifiziali diverfioni , che "fono appunto i Canali navi-
gabili; giacché ogni arte non ¢ altro che una imitazione

della natara: fi correflero i primi falli nel progreflo de’
tempi; ed i fecondi penfieri hanno migliorato Ic prime
teorfe. Le regole, le quali pofcia fi feriffero da’ Profeflori

fulla derivazione de’ nuovi canali, furono una copia di

quelle originali leggi, che di mano in mano fi fono ite
fcoprendo dalle medefime naturali diramazioni de’ flumi;

e fonofi applicate or ad una diverfione artifiziale, ed or
all’alira; ¢ perd i Naviglj gih fatti e fufliftenti, ci dan-

B no
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no un canone il piu ficuro di tutto quello che debbafi of-
fervare in quaifivoglia nuova formazione, che ci avvenga
di fare; ¢ quelti lono i librie gli efemplari da confultarfi
dall’ Architetto, acciocché la teorfa {ua non fia difgiun-
ta dal vero appoggio, che ¢ il fatto e la fperienza.
La Stonia adunque, quale ho premeflo, non & una

Regole piliuni- vana oftentazione di notizic , ma & una fcuola pid uni-

verfali cavate
dalle fperienze
gia fatte,

verfale dell’ Arte de’ Naviglj. Qualfifia canaic gi fatto,
che fi produrra in elempio, varrh d'infegnamento a fcior-
re le particolari difficolth, che s incontraflero in altro fi-
mile da farli; e quindi non fi urterd in quell’ errore fa-
miliare agli Scrittori fpecolativi di non adattare 1l rego-
lamento dé¢’ canali all’ indole de¢’ fumi, da’ quali fono de-
rivati. Si fa che quali ogni fiume fi appropria le fuc par-
ticolari immurabili leggi; e chi non le ftudia attentamen-
te, perde I' opera ed il tempo: altri corrono torbidi,
ed altri ghiaiofi: quefti gid fcendono precipitofi da bal-
ze ¢ dirupi; quelli pil tranquilli € cheti i muovono:
alcuni corrono pericolo di riempimento; cid che & fem-
pre lo fcoglio de’ Canali navigabili; ed altri all’ oppofto
farebbero difpofti ad attrarre a fe tutto il fiume con rovie
na del canale medefimo. Come fienfi con I’arte bilanciati
¢ regolati quefti eftremi in tanta varieth de’ canali de-
rivati da’ fiumi maggiori, lo vedremo partitamente ; ¢
fu quefto pid univerfale e pidt autentico libro della Sto-
ria de’ Naviglj, noi filferemo le regole pilt accomodate
a’ cali particolari. Un’ occhiata daremo fempre allo {pe-
rimento gih fatto, ed un’ altra al difegno dell’ operazio-
ne, che fi va meditando, conforme al modello.

N¢ con altro metodo, che con quello delle {perien-

Sperienze de’ Z€, fi pud infegnare la Scienza Idraulica de¢’ Canali. Ma
nuovi Canali ri- il punto della difficolts fi &, che codefte {perienze non fi

ferbate a’ foli

Principi ,

pofono rinovare agiatamente da’ Profeffori come e quan-
do lo richiede la ricerca delle cofe; ciocche faff negli fpe-
rimenti della luce co’ prifmi, e delle affezioni dell’ aria
col voto, e della elettricits de’ corpi colle confuete mace
chine, ¢ d'ogni altra naturale fcienza. AJY oppoito le

fpe-
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fperienze de’ nuovi fiumi e de’ nuovi canali. in tutte le loro
{yariate circoftanze non fi rinovano,chc_dl 'fccolo.m fecqlq
una qualche volta, ¢ fol quand9 ole Provmflc yodi _Prmcnpl
mettono mano al pubblico erario per farne l'nm?rendlsnento:
Quanto pid rare_adunque fono le operazioni de’ nuovi canali
nel corfo di pilt fecoli, tanto pilt follecita farh la cura dello
Scrittore di raccoglierle, ¢ di proporfele ad una ad una,
e di cfaminarne ' invenzione, } ufo ¢ la Fondogya, per ca-
varne le regole dell’ arte. Offerverd egli quali avverten-
ze fienfi avate nella fcelta del primo incile della de-
rivazione dal fiume principale , e nell’ attraverfarlo con
chiufa, per obbligare parte del fiume ad imboccarne la
nuova apertura: offerverd la pofizione, la moltiplicith
e I'attitudine degli sfogatori ad ifcaricare dal Naviglio
non meno le piene, che la copia delle materic, le quali
fi conducono dal fiume; e dove il corfo del Naviglio
venga interrotto da cadute, fi fark pid attenta riflcflione
all' artifizio de’ foftegni amovibili per confervare im-
mutabile quella pendenza di fondo, che é. nepc;(fana al-
la navigazione. Tutte quefte ed altre dxfﬁ,c_xllmmc re-
gole fono flate ¢ fcoperte ed adoperate dall’ingegno de-
gli antichi Architetti, ¢ fono concorfe a formare quell
arte utilifima, della quale ci faremo a ragionare . La_.
fola noftra Iralia ci apre una fcuola delle pih nlc'vanti
offervazioni. E perché tant’ alui camali, i quali all
imitazione dc’ noftri furono coftratti e nella Francia e
nelle Fiandre, non contengono artifizio diverfo dal pri-
mo originario, che loro diede I’ Italia; io pib f'rcqllepte-
mente mi fermerd negli elempj domeftici, da’ quali fe
n' ¢ derivata Iarte. )

N¢ d¢’ noftri canali fi proporrd foltanto la prima
nafcita, per cost dire, ma il loro progre{fo e migliora-
mento; e quali nuove difficolta fi fcopriffero nel loro
ufo, non prevedute nel primo difegno, e con quali
mezzi fe ne procuraffe quella ftabilid , che ora ab-
biamo. Tutto quello, che & fato frutto di tempo, di
offervazioni ¢ di iperimenti, fard qui da me racciglto

B 4

Offervazioni da
farfi fu glli an-
tichi Canali.
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in quefta trattazione , la quale farh forfe un altro bene
di follevare molu Leggitori a comprendere qucile ardui-
th, che sfuggono ordinariamente dall’ occhio di chi rimi-
ra materialmente I efferro, fenza penctrarne le caule
dalle quali ¢ fortito. ’

_ . o .
Prima perd di ragionare de’ canali manofatti, mi

Inftabilicd de* fard alquanto pidt indictro nel primo Capo a confide-

femplici
de’ flumi ,

ami rare i femplici rami, ne’ quali fi dividono i fumi mag-

giori , € fegnatamente quell’ equilibrio di cagioni, che
concorrono 2 mantenerli, ¢ quale fia lo fconcerto, o
prevalenza di forze, che di nuovo li riuniice in un r;)c-
defimo canale . Cotelto avvicendamento delle naturali
diramazioni ha pofcia fcoperto agli Architetti con quali
regole i ftabilifcano le loro diverfioni ne’ canali artefat-
ti, e fe ne impedifca o il riempimento loro, o I'abban-
dono: ciocche farh il foggetto de’ feguenti Capi.
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CAPO L
Della divifione d¢ Fiuwmi in pin  Rami ,

¢ delle cagioni della loro confervazione .

==3A natura ¢ fempre quella, che precede a

Ml tutee le arti, ed a quefte ne porge il mo-
dello : gli uomini poi fulle tracce de’ fuoi
infegnamenti, hanno emulata la medefima
con fomiglianti operazioni, e ne hanno
propagato I'ufo a comodo della vita uma-
na. Cost ¢ intervenuto nella grand’ arte
di condurre canali regolati. Offervarcno da prima gli uo-

" mini con quali mezzi {i foffero aperti tanti comodiffimi ra-

mi de’ fiumi , fenza verun artificio, e come riceveflero le
acque dal loro tronco principale, ¢ fi appropriaffero per fo-
la legge di natura le prerogative del fiume, dal quale fi
partono ; e fu quefti medelimi principj ftabilirono le teo-
rie delle artifiziali diramazioni. A procedere perd con giu-
fto metodo, mi fo qu} ad efaminare fu quali regole e cir-
coftanze la natura de’ fiumi fi abbia aperti tanti rami, e
con quali forze fe li mantenga, per applicare quefte me-
defime regole alle artificiali diramazioni di tanti canali re-
golati e navigabili, introdotti dall’ induftria degli unomini
oad ufo delle irrigazioni, o del commercio, o di far muo-
vere edifizj diretti a diverfe forti di lavoro.

Ed acciocché il Leggitore, anche prima d’inoltrarfi
a cialcuna parte delle materie , nelle quali & ripartita
tutta I'Opera , s anticipi il piacere di poterne comprendere
in una fola occhiata lo fcopo, € la conneflione delle propo-
fizioni rifgnardanti or I'uno, or I'altro di quegli accidenti
de fiumi, che fi vogliono quivi efaminare ; premetterd
fempre ad ogni Capo il Sommario ed il faggio delle
dottrine ¢ degli fperimenti, che vi fi contengono: cid che

molto

Prima origine
delle artifiziali
diramazioni.
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molto vale a deftare la curiofith ed il buon genio de’ Leg-
gitori, a’ quali, come la geografia d¢’ pacfi a’ viaggiatorr,
cosi quefto brieve cenno dilcuopre le vie, fulle quali fi han-
no eglino ad incamminare, ¢ gli follecita a prender le moffe.

SOMMARIO.

Da quale concorfo ed uniformitd di cagioni fieno originati
diverfi vami d¢’ fiumi, ¢ fi mantengano coflantemente .
Efempj ¢ cagioni della confervaxione d alcuni rami ,
e delle wicende & alsri. Pericolofo configlio de' nuovi
tagly de’ fiumi . Afforbimento di tutro if fiume pel ra-
mo pis favorevole. Farto memorabile dell’ abbandono
di Po grande del vamo di Ferrara. Ritiramenso dell’
Adda dal ramo finiftro, pi% difpofo ad imboccare felice-
mente il Canale di Muzza forto Caffano. Neceffird de’

refpingensiy € de’ foflegni per uguagliare le condizioni -

dfllf diramazioni. Coria durata de’ rami ne' fiumi zor-
bidi , e cagione pik ugiverfale del loro riempimento. Ne'
fiumi d’ac_quc chiare' compenfo reciproco di condizioni
favorevoli ¢ contravie, ¢ pi% lunga confervazione de
medefimi rami. Efempio delle diramazioni del fiume
Chicfe ful Brefciano. Effersi dell’ unione d'acque chia-
re con le torbide. Efempio del Canal-bianco mal appli-
cato ol ramo del Poatello. Evrore comunc nell’ ¢/pan-
ﬁo_ni -dc’ fiumi a/ine di abbaffare P aliezza delle piene .
Dt’mmu(_ione del corpo dacque, quando [cemi I alsexza
de’ fiumi, ¢ quando no. Cafo unico dell’ wsilied della
diverfione . Regola falfa del Sig. Gennesd apflimm a

surte le diverfioni . Sentimenso contrario de Caflelli
¢ del Guglielmini.

PROPOSIZIONE 1.

Se un fiume nel fuo corfo s incontrerd in un trarro J;

) 2o di terven
affai baffo fulle fue Jponde difarginate, ¢ di uéu:;:er:.
dusa del medefimo fiume , ¢ d egualmense [pedita intro

du-
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duzione 5 ¢ di uniforme refiflenxa dfl‘ fondo ¢ d:lle
rive; il fiume da queflo laso fi aprira un ramo 5 i
entrerd in partey ¢ [econderd la fief]a cadusa, fino a
rienerare nel fiume, dond’ & parsito 5 ovuero 4 profe-
guire il fuo corfo in alsra parse.

Uefta uniformith di circoftanze ¢ ftata la prima ori-
gine di tutte le diramazioni d¢’ fiumi; e da quefta
uguaglianza dipende la perpetua cor_xlcr:lazxonc dei

rami, ne’ quali fi divide il tronco primario d'un ,ﬁumc.:
ciocché ho potuto offervare ne’ miet viaggi in que’ rami,
ne’ quali fi fparte il Danubio fotto Vienna ed altrove, e
che i mantengono per pilt fecoli, attefa I'ugnaglianza del-
la caduta, della imboccatura ¢ di tutte quelle circoftanze,
le quali od accreicono, o confervano, o ritardano la velo-
cith delle acque, che fcorrono per effi. .

Dove perd tutte quelte circoftanze riferite nella Pro-
pofizione, ed annoverate ancora dal Goglielmini al capo
12 della natura de’ fiumi, non concorrano unite ; qualun-
que natorale diramazione di fiume fi arrefierd, e fara fog-
getta a vicende d’afcivgamento. Un folo efempio riferird
qui d’'un noftro domettico fiume, qual ¢ il Ticino, per
quellammacftramento , che ci pud dare in cafi fomiglianti,
¢ per confermare vie pilt quanto ho fcritto 5 pochi anni fo-
no, in propofito delle controverfic inforte intorno al peri-
colo del fuo totale fviamento dal ponte, ¢ dalle mura di

Concorfo di cau-
fe alla ftabilitd
de’ Rami .

Pavia, fotto le quali decorre. Superiormente alla Citth il Vicende del Ra-

Ticino fi fparte in un fuo ramo denominato Gravellone, il
quale attraverfando tutta la Valle Lucertina, torna ad isboc-
care nel fiume primario,alquanto al di fotto del fuo celebre
ponte. La caduta di quefto ramo ¢ la medefima di quella
del fiume principale ; imperocché dal fuo punto di diver-
fione ricade allo ficffo termine dell’alveo comune: ma la fua

mo del Ticino,
e perche,

Difuguaglianza

imboccatura per natorale coftituzione della fitnazione, non & imboceatura,

pud ricevere fuorche le acque alte di femplice efpanfione del

flame; né pud cflere fecondata dal filone, il quale ¢é diret-

to in altra parte a continuare il fuo corfo forto il ponte
. di



Ringurgito di
Po cagione acci-
dentale delle fue
piene.

Vani timori
dello fviamento
del Ticino in
equelto Ramo.
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di Pavia, ove I'alveo fi mantiene per quefta rasi i
profondo e fcavato fino all’ ultimoP fuc:l sboccoag;:lon;ong
brcx:g dittanza. Da quefta femplice difugnaglianza e difet-
to d’imboccatura nc nafcono tutte le alterazioni di quefto
ramo, ora pienilimo, ed ora alciutto. Imperocché nel
tempo delle maflime efcrefcenze del Ticino il Gravellone
aflorbifce gran copia d’acque , ¢ decorre cotanto gonfio
che di pochifimo fi diffomiglia dal fiume principale: l;
ragione fi &, perche la contemporanca efcrefcenza del Po
fiendendo fu per lo sbocco del Ticino il fuo alto ringurgi-
to fino all’ imboccatura di quefto ramo, folleva quivigil
pelo della viva corrente, la quale percid & obbligata a ro-
velciarfi nella baffa valle, e ad inveftire il ramo gid aper-
to: ma quclta ¢ un’ apparenza effimera. Con quella fteffa
proporzione , colla quale fi ritira il ringurgito di Po, e fi
abbafla la piena dcl Ticino, il filone dcl iume confervan-
do fempre la fua immutabile direzione al ponte, fi trac
dietro 1l maggior corpo d'acque, le quali poco a poco fi
vanno ritirando cd inalveando dove le invita la maggio-
re profondita. Di qui ¢ che quel Gravellone, il qualcgg a-
revia] %hc in acque alte l;/()(lreffc aflorbire ¢ divertire a fe tl:lt-
to il fiume, in acque bafle f
to il fume, q e {corre {carfiffimo, ¢ fpefle vol-
_ Per quefta ragione ho dimoftrato, anni fono, i
mia Vifita ¢ Relazione all’ Ecccllcnti{%xmo noﬂx:;, gowl/]::
no, quanto falfi fofferoi timori di quegli, i quali prefagi
vano che tutto il Ticino doveffe in breve ripiegarfi gc;
qucﬁp ramo nella Valle Lucertina, ed abbandonare il gn-
te di Pavia; e percid configliavano grandiofe operazimfi di
nuovi taglj, per impedirne a tempo il difordine. Diffi
allora rivolto a quelli, che intervennero nella .Viﬁta-
diffi che offervaflero attentamente il corfo fuperiore del Ti-
cino, ¢ l:}_lmqqutabilc coftituzione delle fue ftabili ri p
de {uoi rifvolti; ¢ fi farebbero tofto ricreduti dell’ :rve :
c}_le 31 finme Ticino in verun tempo potefle rivolecr:ri’
direzione (.icl' fuo filone ad inveftire il ramo del Grgavcll ;
ne, ¢ ad ifviarfli dal ponte di Pavia : diffi che gia da p?t;

fecolt
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fecoli fi erano rinovate le fteffe apparenze fenza la minima
confeguenza; che quelte erano I'effetto di un accidenta-
le traboccamento nella Valle Lucertina ¢ nel Gravello-
ne, nel cafo che il ringurgito delle piene di Po foftencfle
ad altezza foverchia le pienc del Ticino; ma che ceflato
quefto temporaneo foltegno, le acque tutte ¢rano ritornate
{empre nel primiero loro corfo, dove le invitava ¢ l'alvef)
pitt profondo, ¢ la direzione del filone: e ficcome la Vi-
fita mia fo efeguita appunto in tempo di ftate e d'acque
magre del Ticino ; quefta circoftanza mi giovd affaiflimo
per ifgannare molti increduli del paefe , a’ quali io po-
teva ful pofto additare nel letto afciotto del Gravellone,
quanto piit aleo fofle il fuo fondo di quello del finme prin-
cipale, il quale decorreva tuttavia ricco d’acque, € quanto
lontano fofle il pericolo del fuo fviamento in quefto ramo.

Simigliantemente, fe la diverfione d'un fiame s’ incon-
trerh in un tratto di terreno di maggior refiltenza, ficche
non fe lo poffa in verun tempo fcavare, ed abilitare al-
12 uniforme caduta appropriata al fiume; cotefto ramo non
farh capace in ogni ftagione di attrarre le acque, ¢ di man-
tenervili coftantemente. Per tutte quefte ragioni nel cor-

fo de’ fiumi maggiori quante veftigia not offerviamo d¢’
loro rami o inarditi, o riempiuti e refi inoperofiz Trop-
po difficile e raro fi & il congiungimento di tutte quelle
cagioni, che gli ftabilifcono; ed io fteflo percid con altret-
tanta ritrosia fono ftato fempre alieno da fimiglianti pro-
getti di nuovi taglj, con quanta facilita i odono proporfi
da certuni o poco fperimentati, o pil azzardofi,

In fatti nella grande controverfia dell’inalveazione del
Reno di Bologna e degli altri torrenti torbidi nel Po di
Primaro, cio¢ nell’'alveo abbandonato di Po, fra molti {va-
riauflimi progetti , i quali caddero in mente a’ pilt celebri
Matematici , non fu certamente ' ultimo quello di deriva-
re dal Po grande alla Stellata un fuo ramo, ¢ di condurlo
per alquante miglia ad isboccare in quelt’ alveo abbando-
nato dell’ antico Po di Primaro, non meno per impedire

I’ ulteriore {uo interramento per le torbide de’ torrentiy L
quali
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Progetto di
nuova dirama-

zione di
grande :

Pa




30

quali vi fi dovevano introdurre, che per accrefcere nuova
forza allo fcavamento col maggior corpo d’acque. Cos}
progettd il chianflimo Matematico Sig. Perelli nella cele-
bre Vifita del Sig. Cardinale Conti I anno 1761, e nella
fua ftampata Relazione, con quefte parole. Refferd fem-
pre per ultimo un altro rimedio veale ¢ ficuro, ciod il far ca-
pitale delle acque perenni di Po grande, derivandone un va-
mo wicino alla Stellata, ¢ conducendolo ad unirfi col nuovo
fiume s il quale allora accrefciuco di portata, acquiflerebbe
forza baftante per [pingere al mave le fue rorbide Jfenza de-
porre Varena e la terva per iftrada. Queflo penficre non pud
dirfi nuovo, effendo flato propoflo , un fecolo fu,dal famofi[fimo
Aftronomo Gio. Domenico Caffini, ¢ riprodosto un’ altra vol-
ta dal Sig. Euftachio Manfredi di [empre chiara memoria , nel-
le conferenze renuse per gli affavi del Reno I anno 1725
nella Cirsd di Faenza, coll' approvazione dei due celebri
Abkatiy Grandi ¢ Galiani y V'nuno ¢ I altro Marematico Pon-
tificio. Cosl egli.

Ma qual altro progetto era pidt incerto di quefto?

Sua incertezza. Chi poteva prefagire la fufliitenza al progettato ramo

di Po, né meno per pochi mefi, e chi. afficurarne la co-
ftante introduzione in tanti ferpeggiamenti e cambiamenti
del corfo di Po or fotto una riva, ed or fotto I'altra ?
Quante volte cotefto ramo farebbe rimafto afciutto negli
ordinarj abbaffamenti del pelo di Po, ¢ difpofto ad interrarfi
inogni fcemamenrto delle fue acque, e della fua velogith?
Con quanto difpendio era d’uopo che fe ne profondafle
il fuo alveo a fegno di poterne atrrarre le acque dal fon.
do baffifimo del Po alla Stellata? Quanto fconcerto alla
felice introduzione di quefto ramo avrebbe cagionato il
femplice vicino sbocco del torbidiffimo Panaro? Non era
certamente quefto un progetto né di praticabile efecu-
zione, né tampoco di longa durata. Grazie a Dio, fra
tanti ripieghi progettati inutilmente nel corfo di 16; an-
ni, queito fortunatamente non i & efecnito: ed io fteflo
Pho riprovato nel mio Vorto {ull’ aﬁarebdi f{eno I’ anno
1766. Intanto ho voluto farne qui un cenno, per di-

fin-
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finganno di que’ Profeflori, i quali acconciando allc loro
altratte teorfe i farti contrarj della narura d<’ fiumi, pro-
clivi fono a configliare fimiglianti intraprendimenti di
nuovi rami da cavarfi da’ fiumi maggiori o per ufo di
navigazione, o per altro vantaggio, fcnza riflettere alla
fomma difficolty, che s'incontra affai volte per farli fufli-
ftere lungo tempo.

Egli ¢ vero che di altre coftanti diramazioni da’ fiu-
mi maggiori abbiamo non pochi efempj nella Storia natu-
rale; e tra gli altri, il Sig. Genneté nella quarta parte
della fua lettera idroftatica riferifce il corfo del Reno
divifo in pid tronchi da Emmerich fino al mar Germa-
nico, o fia Belgico. Racconta egli che inferiormente al-
la Citta &’ Emmerich il Reno fi divide in due parti pref-
foch¢ eguali, le quali formano ognuna d' effe un ramo
navigabile. Uno di quefti rami paffa da Nimega col no-
me di Vahal, e riceve la Mofa a Worcum ; e quefto cor-
po d’acque corre fino a Dort e Crimpen col nome di
Meruva: I'altro ramo del Reno bagna Heuffen; poi fi di-
vide per formare il canale,o0 Fofla Drufiana ,che lo conduce
nell’ Yflel. Di tutte cotefte diramazioni o naturali, od ar-
tifiziali, dopo pilt fecoli fe ne riconofce la fuffiftenza anche
al di d'oggi, € la loro utilith nella eftenfione della navi-
gazione: ma quelte non danno regola certa all’ Architet-
to per decidere di qualunque alira diramazione ; fe la
medefima non fia fondata nella natura, cio¢ nel complef-
fodclle cagioni cofpiranti, da me fopra efpofte col Gugliel-
mini , vale a dire, nelle condizioni di eguale cadura del
fiume principale , di egualmente [fpedisa intvoduzione, e di
uniforme refifienza del fondo: cofe tutte difficilifime a
combinarfi in molte altre diramazioni, le quali fi con-
ducono ad isboccare o nel medefimo fume, od in altro
recipiente..

PRO-
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fo, e fi rialzava di fondo , di modo che fi era refo or-

mai impotenté a foftencre i legni di maggior carico, con

pregiudicio della navigazione e del commercio. Non man-

¢d I'ultimo d¢’ Duchi di Ferrara Alfonfo Secondo di fare TInutile sforzo
ogni sforzo per impedire la totale deviazione del Po di de’DuchidiFer-
Ferrara , avendo egli a quefto effetto fatte fabbricare con ™%
graviffima fpefa grandiofe palizzate, pretendendo con effe

di rifpingere le acque, le quali in troppa abbondanza
entravano nel ramo di Venezia, ed obbligarle ad incammi-
narfi per il ramo di Ferrara: ma cotefto tentativo cadde

in vano; cflendo ftate ben prefto fcalzate e diftrutte dal-

la forza di s\ gran fiume, fupcriore a quefta forta di ripari.
Nello fpazio di non molti anni la fearfezza dell’ acqua e

Y interramento dell’alveo del Po di Ferrara giunfero a fe-
gno, che il Reno ed il Panaro entrandovi colle loro pie-

Re, invece di continuare il cammino verfo I'antica loro fo-

ce in mare, rivolgevano per la maflima parte le acque

al contrario del corfo del recipiente, andando a ritrova-

re il Po di Venezia alla Stellata. Finalmente mancd af-
fatto nel ramo di Ferrara I'influflo dell’ acque del tronco

del Po fuperiore alla Stellata, fuori folamente del tempo
delle piene; finche tolta ogni comunicazione con Iintelta-
tura al Bondeno configliata dal celcbre P. Abbate Caftelli,
divenne quafi cadavero di fiame, con perdere I'antica de-
nominazione, venendo volgarmente chiamato a diftinzio-

ne del Po grande, o di Venezia, col nome di Poatelo.

PROPOSIZIONE IL

Sc un ramo di fiume wverrd in progre[Jo acquiftando condi-
ioni fempre pils wansaggiofe per rapporto alle condi-
gioni dell’ altro, ciod maggiore felicsza di corfo e di-
latazione e profondamento, [enzaché una sale preva-
lenza poffa arveflarfi ; [ard meceffario che il medefi-
mo ramo afforbifca col sempo rusta Pacqua del fiume,
¢ che I aliro ramo fia inseramense abbandonaro .

Quefte vicende foggiacciono tutti i rami de’ fiumi

Reali , quali veggiamo talvolta incamminarfi per

altri corfi ¢ letn. Un efempio memorabile abbia-

mo del Po grande. Prima del 1152 non contavali altro

Fatto memo- Po, che quello di Ferrara, il quale poi divifo in due
rabile &' aflorbi- yami , cio¢ il Po di Volano ed il Po di Primaro, con-
2:";2;:}101:"1';‘1 ducevafi ad isboccare nel mare Adriatico non molto lun-
fuo Ramo . gi da Ravenna. Gli Storici Ferrarefi riferifcono la prima
origine del Po di Venezia e di Lombardia ad unarotta fegui-

ta nell’anno 1152 tra laStellata e Ficheruoloalla finiftra del

Po; la qual rotta, 50 anni dopo, da un certo Sicardo da

Ficheruolo con taglio manofatto fu rinovata; onde volta-

tafi la corrente da quella parte, fi venne a poco a poco

ampliando e profondando il canale, il quale prima era af-

fai angufto, ¢ quindi a formarfi il ramo di Venezia; ¢

come quello che aveva corfo pilt breve e pid veloce,
crebbe col profeguimento del tempo; ma fi richiclero
pilt fecoli, prima che fi riducefle alla prefente capacira.

Parrh difficile a molti il concepire, come il Po di Fer-
rara, dopo efferfi mantenuto per lo fpazio di quattro fe-
coli profondo, e ricco d’acque a fronte del Po di Venezia,

abbia potuto nel termine di 6o anni perdere I'uguaglian-
za di pendenza e di corfo col ramo di Venezia, ¢ per
confeguenza il fuo profondamento coll intera fua diver-
fione nel ramo prevalente . Una delle origini di quefto
fconcerto d’equilibrio fra due rami & ftata prodotsa dal
dottiffimo Sig. Perelli Profcffore di Matematica nella Uni-

Durata de’due Si mantennero dunque li due rami del Po di Ferrara ¢ del
Rami di Vene- Po di Venezia in una fpecie di equilibrio , amendue pro-
zia e del Prima- f5ndi e navigabili da ogni forta di legni, fino alla meth
¥o. del fecolo decimo fefto, nel qual tempo fi offervava che
il Po di Ferrara andava manifeftamente dimagrando, ¢

Primo feoncer- impoverendofi d’acque, le quali venivano per la maflima

to d'uguaglianza, parte aflorbite dal ramo di Venczia pill rapido e profondo; verfith di Pifa. Egli nella fua Relazione al Sig. Cardinal

¢ nello fteflo tempo il ramo di Ferrara rallentava di cor- - Conti full’ affare del Reno, la rifonde nel prolungamento di
fo, C linea



Prolungamento linca del Po di Ferrara fopra il ramo di Venezia, e nel
di linea del Po fuo fcemamento di pendenza: cost egli ferive. Convien

di Ferrara,

riflesreve al prolungamento della linea dello fieffo Po di Fer-
rara , medianti le arginature fabbricase dai Duchi per oz-
sencre la bonificazione del Polefine di S. Giorgio, ¢ l'utile
della pefcagione nelle Valli di Comacchio. Non wvi & dub-
bio che il Po di Ferrara anticamente fi [earicale nelle pa-
ludi deste i feese mavi, le quali col pelo fi [pianavano fo-
pra il livello del mare ; ed avendo viguardo alla loro am-
piexxa, dovevano flenderfi alla difianza di poche miglia
dalla Terra di Argenta, dalla quale la foce del Primaro
¢ ora lansana pis di 25 miglia; di modo che il prolun-
gamento della linea di Po, medianti le arginarure, non fard
flaro meno di 15, o di 18 miglia; ¢ la cadura del pelo
del Po della Stellata alla diffanza dello sboceo antico del Po
nelle paludi di dvgensa, doverse neceffariamente diminuirfi
d alsvestanto y guanro importa la cadura del Primaro nelle
ulsime 15, o 18 miglia del fuo corfo. Non & dungue da
Supire, fe le acque del Po grande , ritrovando farfi fem-
pre minove la declivitd dalla parte del vamo di Ferrara,
che da quella del yamo di Venezia, fi rivolfero finalmenre
@ queff ulsimo, abbandonando quafi soralmente il primo .

_ Cosi pensd e feriffe il dotriffimo Perelli ; ¢ fomi-
glianti prevalenze , ora di pendenza, ora di pid felice
imboccatura, ed altre tali introdotte nel progreflo de’
tempi o dall’ arbitrio degli uomini, o dalla natura, fon
poi quelle, che fanno que’ grandi cambiamenti del corfo
gc’ fumi fulla faccia della terra, come ci ¢ palefe dalle

torie.

PROPOSIZIONE 1II.

Se un fiume , che porti ghisie, o sorbide divifo in duc
rami, fi wverrd in progreffo di rempo accrefcendo le
condizioni favorevoli all’ uno di efli ; non in alira
guifa porra impedirfene la rosale di'uer,ﬁone del mede-
Jimo, fuorché con opere manofaste di foflegni, i quali

0 re-

o vefliruifcano il primiero equilibrio delle condizioni

de due rami, ovvero wvolgano intcramente il fiume in
quell’ unica diramazione, la quale fi repusa la pis
wansaggiofa o alla navigazione y o ad aliro ufo.

Utti li fiumi, i quali menano o torbide, o materie

pefanti ful fondo loro, non poffono lungamente
mantenerfi quell’ equilibrio, del quale abbiam parlato
nella Propofizione I., di condizioni egualmente favorevoli
alla ftabilitd di due, o pidt rami. Cagione di quefto fre-
quente fconcerto fi ¢ la qualith del fiume, il quale traen-
do feco o materie fottili e terree incorporate coll acque,
o materie ghiaiofe e pefanti ful fondo, le va deponen-
do , maflimamente al calar delle picne, or qui or I nell’
alveo fuo; e dove alza doffi di ghiaie, e dove forma go-
miti refpingenti alle rive; e dietro quefte variazioni del
fondo feguono le alterazioni dell’ andamento del fiume ,
il quale fi ripiega ad imboccare pih un ramo, che l'al-
tro, ed a volgere poco a poco tutto il filone ad incam-
minarfi per quella via, verfo dove preponderano le con-
dizioni favorevoli ad un corfo pilr fpedito . Cotefte vicen-
de, quando non recano pregiudicio veruno, fi foffrono
con indifferenza, né gli uomini fi crucciano per impedir-

Incoftanza de’
Rami originata
dalla goalita del
finme primario «

le; ma G confiderano come foliti fcherzi della natura de’ -

fiumi.

Non cost, fe lo {viamento d’un ramo o tolga la
navigazione neceflaria da quel lato, ovvero fconcerti il
corfo pofteriore del fiume principale diretto ad imboccare
un qualche altro canale, anche di femplice irrigazione,
che {e ne derivi. Allora & che a ridurlo allo ftato del
fuo antico corfo ¢ d’uopo di ricorrere all’ arte, la quale
prevalga agli oftacoli della natura. Produrrd alquanti

efempj, come io fempre coftumo di fare, i quali fono

poi quegli unici, che {viluppano la teorfa, e la rendono
trattabile. Un tale nocivo cambiamento di corfo fi vide,
pochi anni fono, nel fiume Adda con danno graviffimo del
gran Canale di Muzza derivato dal medefimo fiume ,ﬁe fo-
Cz2 ¢-

Unico fpediente
per confervare il
Ramo pid im-
portante .



Ramo d'Adda
il pid favorevole
all” imboccatura
di Muazza:

1]
ﬁel?:uto a quefto fine da una maravigliofa traverfa; e di-
rd come ne ho coufighato e reftiturto il vecchio corfo
dell’ Adda. Quctto fiume fotto Gropello, un miglio fopra
il canale di derivazione della Muzza, dividevafi in due ra-
mi, 'uno affat minore a deftra denominato il Rabbiofo
e laltro moito maggiore a finiftra, pel quale decorreva
il corpo primario deil’ Adda, ¢ fi appella il Canale de’
Morziy il quale ripiegandofi di fianco dalle bocche del Ri-
torto, volgeva la maflima parte del fiume ad inveltire
rettamente 'imboccatura della Muzza. Finattanto che il
ramo, o fia Canale de’Morti per due fecoli # confervd vi-
gorofo, ¢ ricco d’acque, ancora il corfo pofteriore dell’
Adda dirigeva towa la corrente viva ad inalvearfi pel
Canale di Muzza. Imperocché dallo sbocco di quefto ra-
mo finiftro nell’alveo comune del fiume principale, il fuo
filone due volte ribatcuto dalla deftra e dalla finiftra riva,
portavafi ad 1aveftire I'imboccatura di Muzza fotto il Ca-
ftello di Caffano, di dove le fue acque non potevano pilt
divagar(i altrove a traboccare con ecceffo dalla crefta del-
la fuperiore traverfa nell’ alveo continuato del’ Adda; ma
tutto il corpo maggiore era gid incalzato dalla corrente
per l'imboccatura del canale medefimodiderivazione. Que-
flo era I'antichiffimo andamento dell’Adda per il Canale

Sua conferva- de’ Morti; e da quelte incidenze e rifleffioni della corren-

zione per due te fe ne derivava tutra la felicith dell’ imboccarura di Muz-

fecoli.

za, la quale fi confervd fempre fgombra dalle ghiaic, ¢
capacifiima di quel grandiofo corpo d’acque, che pur
troppo ¢ neceffario all’ irrigazione di tatto il vafto Ter-
ritorio Lodigiano. Quindi quegli antichi Architetti furo-
no fempre gelofi in ogni tempo di fviare I'Adda dal ra-
mo deftro con validi Refpingenti, come lo dimoftrano le
veltigia delle vecchie manifatture, ¢ di far prevalere co-
telto importantifimo finiftro ramo.

Negli ultimi noftri tempi cadde in dimenticanza a’

Abbmdomddjpoﬂeriori Direttori la neceflica di quefto andamento del

Ramo finiftro .

fiume per rapporto alla Muzza; né pencrrando pid oltre,
parve a’ medelimi che ricadefle allo fteffo effetto il corfo

dell’
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dell’ Adda o per P uno, o per l'altro ramo: tralafcia-
rono la manutenzione ed il prolungamento degli antichi
Refpingenti; e permifero che il filone dell’ Adda poco a
poco fi accoftaffe al ramo deftro, e fi ritirafle dal fini-
ftro, ove preftamente vi depofitd gran copia di arene ¢
di ghiaic; ¢ quindi improvvifamente fi cambiarono le vi-
cende per rapporto alla Muzza ; imperocché da quefta
novith ne vennc fubito I'impoverimento d’acque pel fuf-
fegucante canale di derivazione: e fe ne avvidero della
ragionc gli Architctti medefimi; dacché I'’Adda sboccan-
do allora dal ramo deftro, fpinfe la fua corrente alla fi-
niftra riva, dov’ erano fituate le bocche del canale Ri-
torto, le quali afforbivano gran parte del fiume, rove-
fciandone I ecceffo git per 'Adda inferiore: dalla detta
riva dell’ Adda fotto il Ritorto riflettendofi la corrente
di nuovo alla deftra riva, e ribattura da quefta alla G-
niftra contro il foftegno, o, come dicono, Traverfino del
fiame , fi devid dall’ imboccatura di Muzza tutto il filo-
ne, ¢ fi ripiegd a fcaricare il maggior corpo d’acque
dalla crefta della medcfima chiufa.

Nell’ anno 1761 per fupremo comando del noftro
Governo, eflendo io ftato chiamato a riconofcere ful po-
fto I'origine di cosi nocevole variazione di quefto cana-
le, a pregiudicio di tutta la vafta irrigazione Lodigiana,
efpofi toito a viva voce il mio ingenuo fentimento a’
Miniftri delegati ; e pit ampiamente lo volli dichiarato
nella ftampata Relazione di Muzza, e delle origini del
fuo decadimento : diffi che non altro progetto ci refia-
va, che quello di ritornare alle prime vie battute dagli
antichi Architetti, cioé di reftitnire al corfo {uperiore
dell’ Adda il ramo fimfiro del Canale de’ Morti: che da
quefto folo dipendeva tutro il confeguente andamento fa-
vorevole all’ imboccarura di Muzza: che quefto progetto
non era gid una femplice fpecolazione incerta ¢ vacillan-
te, ma un fatto ceruflimo autenticato dalla {perienza d¢’
due fecoli precedenti ¢ dalla ragione: che a quefto fcopo
dovevano cllere nivolte tutte le pefe de’ Signori Interef-

C3 fati,
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fan. E perché un fomigliante ragionamento era una vifi-
bile dimoftrazione dell’ errore commeflo ancor recente, fi
arrefero tutti; ¢ non ottante qualche contraddizione de’
Pofleflori dclla roggia Ritorto, al cui prd ridondava tut-
to lo {vantaggio della Muzza, firiaperfe collo fcavamen-
to il ramo finiitro: ma cid non era baflante alla riordi-
nazione del vecchio ftato del fiume, il quale avendofi pro-
fondato I'alveo fuperiore fotto la riva deftra di Gropello,
fpingeva tutto il corpo d’acque ad imboccare il ramo de-
ftro. A quefto fine fotto la medelima riva deftra di Gro-
pello fi piantarono nell’ Adda tre validi Refpingenti for-
mati di grofli ceppi e macigni, i quali regolatamente
volgeflero, come prima, la corrente alla finiftra, per do-
ve il fiume fi profondafle di nuovo il fuo letto wverlo
Fimboccatura del finiftro ramo; e nel corfo di tre anni fi ven-
nero fucceflivamente prolungando i Refpingenti, finattanto
che fi vide reftituito tutto il corfo primitivo dell’ Adda

el Canale de’Morti, ¢ nell’ imboccatura di Muzza fotto
il Caftello di Caffano.

Ho voluto regiftrare qui quefto efempio, non meno
per confermare quefta IIL Propofizione, che perché non
fi {marrifca di nuovo ne’ noftri Architetti la memoria di
quefto importante ramo. Pur troppo io temo che dopo
le operazioni fattefi da me efeguire dodici anni fa ,
fe ne fia trafcurata da quel tempo la manutenzione, la
quale in materia de’ fiumi & tanto neceffaria, quanto la
prima coftruzione; e perd avverto che, fe fi permetterd
la rovina di que’ Refpingeati, o foftegni, il filone dell’
Adda ripigliera nella fua incoftanza la direzione {vantag-
giofa all’ imboccatura di Muzza , con danno incompara-
bilmente maggiore di quell’ annuale difpendio , che ri-
chiede la femplice manutenzione d’ un’ operazione tanto
intereflante.

Ma ritornando al cafo della prefente Propofizione ,
ognuno vede c'he pel continuo paflaggio di prevalenza
da un ramo all’ altro _ne’ ﬁu'mi ghiaiofi, o torbidi, I'ar-
te fola ¢ I opera degli uomini poflono” dare all’ uno de’

.. due
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due rami quella ftabilita, che ¢ neceffaria al coftante fuo
vlo, ed all’ utilitd, che fe ne deriva. Col mezzo di fimi-
glianti foftegni ¢ traverfe ne’ noftri familiari fumi dell’
Adda, del Lambro e del Ticino noi conferviamo ftabil-
mente molte diverfioni ad ufo de’ mulini ¢ d altre mac-
chine idrauliche. Molto pilt poi li foltegni ci fi rendono
inditpenfabili in qu¢’ fiumi, i quali da un lato decorrono
rapidi e con frequenti cadute ne’ loro alvei, e daltro
lato il pelo delle lor acque fi dee alzar di tanto, quan-
to richiede il pid rilevato livello de’ piani e de’ canali
d’irrigazione , a’ quali fa d’uopo d’'imboccare parte del
fiome per farlo decorrere a beneficio delle campagne vi-
cine ; come oflerviamo ne’ frequenti foftegni della Muzza,
i quali con vocabolo del paefe fi addimandano Levare.
Come poi, ed in qual forma, e con quale folidita di co-
firuzione fi attraverfino i fiumi maggiori con i foltegni,
per derivarne canali di navigazione, lo dird ne’ feguenti
Capi .

PROPOSIZIONE 1V.

Ne fiumi d acque chisre y quantunque porsino ghisic od
altre materie pefanti y exiandio [enza il foccorfo de’
Joftegni, piis lungamente fi confervano le loro dira-
mazioni di quello che avvenga ne' fiumi coflantemen-
te torbids .

A fperienza ce lo dimoftra con una generale induzio-

ne in tutti que’ fiumi torbidi, i quali decorrono per
valte pianure; e la fteffa fperienza ce ne palefa Ja ragio-
ne ¢ la cagione di quefto efferto a differenza de’ fiomi
d’acque chiare . Prendiamone I cfempio dal fempre tor-
bidiimo Po. In ogni fua maflima picna quante dirama-
zioni fi aprono! ed alcune di tale ampiczza, che pare che
minaccino d’ingoiarfi tutto il fiume; afpettate un quulche

Aprimenta
ed otturamen-
to continno de’
nuovi Rami in

mefe, ed il corfo di altre piene: voi vedrete otturati Po,

que’ rami, ¢ rivolta la corrente in altra parte. A chi
C 4 viag-
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viaggia lungo il Po nelle pianure di Lombardia, s affac.
cia fempre cotefto continuo cambiamento di fcena, o di
ra{r‘m abbandonati, o di nuovi alvei aperti, ora pér cor-
ro 1}(?nf:, ed ora per falro, come dicono, ¢ col taglio di
;a( iflime ifole. La ragione di quefta incoftanza & chiarif-
ima. I ﬁl,lm!. torbidi, com’¢ quafi fempre il Po pitt
o meno ne’ diverfli fuoi flati, fi aprono bensy collo, fca-
vamento una qualche diramazione in quel primo loro im-
petuofo traboccamento; ma la forza di mantenerfela fca-
vata fi fa {fempre minore di quella, che concorre al fuo
;le:l;npl(nento. La prima forza tofto fi diminuifce al calar
fc zplc_na; ma l% feconda va fempre coftantemente cre-
rccq o: imperocche non cost tofto fi abbafla Ia piena, che
1 fcema all’acque la caduta, il corpo e la velocith: e le
plarfn terree non poflono pil foftenerf; galleggianti, ¢ calano
a Hondo; e quc(,io effetto ¢ poi quello, che continua in-
(l:,e éntcmcmc ne’ fiomi naturalmente torbidi; e per tutta
fc: enfione della, diramazione rialza per molte braccia il
ondo di tutto I'alveo nuovo, e fe lo ri i
wpnagliorle b » € fe lo riempie, fino ad
- gL ° A1 breve tempo al livello del circoftante ter-
‘leno. a forza adunque, con cui il fiume torbido fi apre
1; nuogo ramo, pud dirfi momentanea, o almeno di afaj
vorta “urata; ma la fgrza contraria di riempierfelo di nuo-
co1 %o e depofizioni ¢ durevole, e fempre accompagnata
ol fiume medefimo in qualunque fuo ftato e tempo -
perd quefta fempre prevale alla pri ’ i torbii
perd ¢ Jtempre prevale alla prima ne’fiumi torbidi
¢ eAau’caglone delle dette vicende. ’
oppofte ne’ fiumi & i i
& confervnrs oy e fumi. acque chiare pid lungamente
s Confer [ 15 perché comunque nelle loro
! poranee piene conducano qualche copia di ghiai
:;)h arcr}e; nellg flato ordinario perd d’acque mczgzanele
€ ¢ fempre di maggior dura .
1 ta, non folamen
ne accrefcono di nuove " re non fe
: 1 » ma hanno forza ¢i
le prime a poco a poco, e le fmalsif; : trafpor:.are
boccatura de’l i o ot & fe all’ im-
ra de'loro rami fi foffe depofitat
delle medefime, dalla ordinari e g Qualche doffo
Quell’ accidentale : a corrente {i va fcemando
¢ impedimento, o per altra nuova piena

fo-
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fopravvegnente il fiume fteflo fe lo divora. Quindi n¢’
fiumi d’acque chiare e ne’ loro rami piy facumente fi
mantengono tutte le circottanze riferite di fopra, e con-
fiderate dal Guglielmini nel capo12 della narura d¢’ hu-
mi, le quali poffono od accrefcere, o confervare, o rirar-
dare 1a welocird” dell acqua, che feorre per ¢ffi ; dall’ egua-
litd delle quali cofe fi forma un efasso equilibrioy a cut
Juccede una perperua confervagione dei rami , nc’ quali fi
divide il tronco primario del fiume. Cost egli.

Anzi fegnatamente ne¢ fiumi d’acque chiare, per
rapporto ' loro rami fi offervano verificarfi li due cafi
riferiti in quefto luogo dal Guglielmini. Il primo &, che
nella incoftanza de’ loro corfi i faccia fempre un com-
penfo reciproco d’una condizione affai favorevole ad al-
tra contraria: a cagion d’efempio, fe il ramo del fiume
in alcun luogo fi nitringa nella fezione per qualche de-
pofizione di ghiaie gittatevi alle rive, ma quivi fi ac-

crefca di velocith e di forza con profondarfi il fondo ;

pud darfi, profiegue il Guglielmini, che fi abbia I equi-
librio delle circoffanze 5 € per confeguenza che [i manten-
ga il corfo del fiume pe [uoi rami, fenza che le me-
defime fieno eguali ad una ad una; purche il diferro del-
la prima fia compenfaro coll ccceffo della feconda ; effendo
cerso preffo i Geomerri, che dalle proporzioni reciproche
fi compone la properzione di egualizd. 1l fecondo cafo ri-
ferito dal Guglielmini & quello, che fpefle volte fuccede
nelle diramazioni de’ fiumi d acque chiare, € particolar-
mente nelle frequenti alterazioni delle loro imboccature:
Poffono anche confervarfi, dic’ egliy i rami d'un fiume pref-
fo a poco nello flaso medefimo per cagione dun continuo
voncerro del fopraccennato equilibrio ; purchd la prevalen-
za delle condizioni fi permusi a favore ora dell’ accrefci-
menro , ora del decrefcimento del vamo medefimo ; poschd
allova le cofe fi mantengono a un di preffo nello fleffo flaso,
quando_continuamente ¢ per brevi intervalls crefcono e ca-
Jano , librandofi y per cosd dive, artorno il rermine di mez:

oy che & quello, che fla tra il maffimo accrefcerfi ed ;’ maf-
imo

Compenfo reci-

proco di condi-
zioni favorevoli
e contrarie.

Confervazione
de’ Rami origi-
nata dal conti-
nuo fconcerto
dell’ equilibrio
delle condizioni.
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Jimo diminuirfi . Nelle diramazioni non artefatte, ma na
turali, e lafciate all'indole del flume, dice 1l Guglelmi.
ni cid 'ﬁ.tccedere il pils delle wolte per la diverfa %ﬁre io-
ne dell” imboccatura y Ja quale, [econdo che & pik fami:e-
'v,ole ad un ramo che all' altvo, fa entrare maggior corpo
d acque nel primo che mel fecondo: il che contribuifce 1}:1-
la di lui feavazione e dilatazione. Ma cambiandofi y come
mo,lte volte avviene, la divezione del filone, e 'vo/:,nndaﬁ
all’ altra parse, ne Jegue che ok ramo, il quale pareva che
tendsfle all’ ¢ffere abbandonaro dal fiume, di nuovo lo i-
ceva abbondantemente , ¢ I altro, che correva gonfioy riz
ni alla fua primiera debolezza. > e

Simiglianti vicende , le quali non impedifcono la

copfct:vazwne de’ rami, hanno luogo foltanto ne’ fiu-
mi d" acque chiare: ma contro la confervazione d’ un
qualche ramo di fiume fempre torbido, milita un’ altra
cagione univerfale, cioé I'infeparabile proclivita al fuo
Interramento ed alzamento di fondo; voglio dire la con-
tinua e non mai interrotta depofizione delle torbide , la
quale va fempre crefcendo nella diramazione e c’r il
minore corpo d'acque, e per la minore velocith ; Pmen
tre il fiume primario fi va fempre vantaggiando nelle me:
defime condizioni. E quefto interramento ¢ quel principa-
le impedimento ftabile, di cui parla il Guglielmini: uigdi
?gll Igggxugnc « Per altro, quando in an ramo"v(}fo
smpediments flabili s ¢ nell alsro perperua felicind di cm,
Jos & necefJario che queflo afforbifca col tempo tusta I :7'-
qua del fiume, e che Ialtro fia interamente abbandonas ;
parﬂcala_rmeme in cafo d’acque sorbide , le gquali, ill ;.
f:”d'oﬁ ,Id'ma"g ,l inerrifcono il proprio ;eno .qu ,in‘ c::‘%::.

azione di cid i ivi f: ione .
B ok qu?dfinf;i?,: vax fadza feguente annotazione .

! fs paria; accadde nel Po grande werfo il

}r;c;?{:ddel [ecol; fefto mtborno al qual tempo egli wenne af-

roendo surta I acqua , che prima [ol -
gtor corpo nel Po di F erraraf per riod? ‘:‘b:”::::; r';/ mag-
@ non viceverne piy alcuna parre | fuorchd mz;; f?cﬁa
efcrefeenze 5 ¢ cid dopo efferfi mantenusi amendue im:}:

ms
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mi ben quastro fecoli in quell equilibrio o di cui qui fi
ragiona. ) . ) . )

Replica opportunamente il Gugliclmini I’ eccezione
alla regola gencrale: Ho derto parsicolarmense in cafo dac-
que torbide ; perché effendo le acque porsate dal fiume in
ogni tempo chiare peffono per molei alsri capi mansencifs
nel medefimo diverfi rami, i quali eusti poreino acqua in di-
werfa proporzione, [enza confiderabile alterazione da un tem-
po all’ alrro, come [uccede nei canali d irvigazione ¢ Sfimili.
Una prova manifefta di quefta propricta ¢ coftanza nc¢’
fiumi d’acque chiare mi venne fatto di rifcontrare, anni
fono , nelle varie diramazioni del fiume Chiefe ful Terri-
torio Brefciano. Erano inforte da gran tempo graviflime
controverfie tra la Citth e li fuoi Territorj intorno aila
giufta partizione dell’acque del fume Chiefe, il quale pri-
mieramente preflo alla Terra di Gavardo dividevafi in due
rami eguali; I'uno a deftra decorreva al mantenimento
del Naviglio della Citta e de’ fuoi edifizj; I' altro a
finiftra era divertito alla irrigazione di tre Territorj, di
Lonate, di Calcinate ¢ di Montecchiaro, con quefta leg-
ge di riparto, che a ciafcun Territorio folle lecito di de-
rivare folamente da quefto ramo una fua terza parte.
In tante divifioni e fuddivifioni ciafcun Partito temeva
& effere defraudato dall’ altro; e la controverfia s jnoltrd
a cost alto fegno, che alcuna volta fi venne all’ armi
tra le confinanti popolazioni. Finalmente nell’anno 1762
convennero la Citth di Brefcia e que’ Territorj d’ incari-
carmi d'una cost pericolofa delegazione , ¢ di decidere ful
campo, fe il ripartimento di queft’ acque foffe conforme
alle antiche convenzioni. Alla prefenza adunque de’ rifpet-
tivi Deputati delle Comunith, ¢ coll’ efattezza de’ pit {qui-
fiti ftrumenti, e coll’ ufo delle pilt accreditate regole,
ho prefo a mifurare la portata di ciafcuna divifione ; ¢
ful fatto ho poruto dimoltrare a tutti, che eccettvato
un piccolo rifarcimento delle guafte imboccature , dalle
quali procedeva una qualche irregolarita, tante diverfe

diramazioni fi mantenevano in una coftante proporzionc,
. fenza

Efempio di con-
fervazione co-
ftante delle dira-
mazioni.



Effetti  dell
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torbide ,
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unito al Tarta-
10,
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fenza confiderabile divario, i
ler » il quale da un ¢t ’
tro foffe originate dalla alterazione de’ fondi cg)Pge:“f;:.
vamento, o per riempimento; e quindi dietro quefti {pe-
nr;nnu efeguiti alla prefenza di tutti, fe ne com |lbpil
celebre Concordat_o tra la Citth di Brefcia e li fuoPi Ter-
ritorj, da me regiftrato ancora nell’ Opera mia dell’ Jdro
{;;a::cfa ed/almgmtT rlle Juoi principj ec. E quelto & appunt;
alo del Gugliclmini, quando le acque por
. . t -
xg)emfonéo ordlllnanagucnte chiare. La lgla tgrbizteezziald'ﬁul;
ume ¢ quella, che tanto pitt facilmente riempie i rami
‘r‘mrgorx » quanto pil (¢ ne va debilitando la f(;r;fl:;c'l mc;m
imi colla diminuzione del fuo corpo mese
Anzi la femplice unione d’u f i i
i n fiume chiaro di qual-
:?:egor}ata con un t‘;)rbldo » pud molto contribuire la g]u;;
enerlo fcavaro, e ad impedire gli effetti nocevoli ,
: : It del fuo
riempimento ; o fia perché le pabrticcllc ter ; di i
_ io 2 ’ ree diradat
i):ag‘gnor. corpo d acque, pid facilmente fi mantengo:oeg;?-
vf,lg:iam'l, © fia perch¢ da maggior corpo ricevono pilt
v él zinmpreﬂione a foftenerfi. E perché¢ mia intcnzic?nc
' accompagnare fempre la teorf ! i
pill memorabili ‘oﬂ'crvagioni de’ loro accaidec::.;i ﬁ:c;“lc:f?f':::(:i!€E
?:riopr‘cr):l:;réfquxEu‘n elc;tmpio nel Canal-bianco ful Tcnl'i’
nele. quefto un fiume defti icare
dal Maggio al Novembre u fonc dele siaa care
' \ e una porzione delle pi !
Adige, al quale ferve in luogo di gt In bt oot
. : i diver(ivo. :
ﬁc.:le:razmne: il Canal-bianco % fiome tec:rlbvi?io :lnmqa.'.wg‘l e le
p;lc_ne. dell” Adige, ferve lo fteflo fume a fcolare | e
ct iarificate d;llc Valli Veronefi, colle quaii ha cofm‘:cgue
znonehmedlante un canale chiamato Tarraro, il m‘cla-
Egrtvaie::mcnte acq&lehchlare € perenni; e perd il C,analcg;:nc
¢ per neceflith a  partecipare d ioni in.
fieme di fiume torbido e diPchiarg. eE ;:lclrc C::(?IZ\OD{ e
xvnecclleﬁmab'cotcﬂo ,ﬁume dalla Ganda, cio¢ :iqal tnraglonc
edtor ide dell’ Adige e le chiare del Tartaropf IO;"?O'
no, decorre fempre fcavato per una lupghe d'l 7 .
glia, fenza ricevere verun altro Inﬁuemeg, ezz?cnzla ?;Zg;:l-
3

cere a quegli alti int PR o
Fumi torbigis et 3'quali fono foggetti 1 foli
Quefta

Quefta confiderazione diede altre volte I'impulio a

Falfa applica-

celebr Idroftatici di progettare la diverfione d’un qual- zione di quefto

che aitro fiame d’acque chiare nel Poate
per 1mpedirne il totale fuo riempimento, nel calo che
in quett’ alveo vi fi voleflero unire tant’altri fiumi torbi-
bidi, Reno, Savena, ldice, Senio, Lamone ec. 1l pro-
getto era appoggiato full’ efempio del Canal-bianco: ma
quelto efempio non poteva trasferir al cafo noftro; co-
me ho dimoftrato nel mio Voto. Imperocché da qual
parte potrebbe condurfi un flume d’acque chiare da unirfi
col Poatello, offia col Primaro? Li foli canalf di fcolo
d'acque chiare, comunque copiofi, del Fiumicello, della
Zena, della Beccara e di Riolo, non avevano perd pro-
porzione alcuna con la portata e quantita di tanti tor-
bidifimi Influenti nel Primaro, com’ era appunto la por-
tata dell’acque del Tartaro con il Canal-biance.

Ho voluto in quelta Propofizione IV. ¢ nelle prece-
denti porrc in tutta la fva veduta, qual differenza paffi tra’
fiumi d acque chiare ¢ quelli d’acque torbide per rap-
porto alla confervazione de’ loro rami, a fine di levare
dalle menti degli Architetii un errore,, il quale talvolta
gl induce a progetrare difpendiofiffimi taglj de’ fiomi tor-
bidi, con efito contrario all’ afpettazione. So, che quan-
do il taglio, o ramo del fiume torbido divertito fia in
altro sbocco pid baffo, nel quale acquifti molto maggior
caduta proporzionata al minor corpo d’acqua, del quale
pud cffere capace, il ramo fi manterry fcavato; ¢ fo pa-
rimenti, che gli alvei d¢’ flumi torbidi , maflimamente
arginati, fi poffono di tanto alzare colle depofizioni ,
quanto fa d’ uopo a farfi da fe cadura ¢ declivita maggio-
re, oltre la quale fi ponga fine all’ interramento; come of-
ferviamo eflerfi dalla natura provveduto al corfo di tanti
torrenti, i quali per farfi maggior caduta, hanno folle-
vato il fondo loro fopra il livello delle campagne adiacenti.
Quello, di che ho voluto avvertire qui gli Architetti, fi

llo di Primaro, ¢fempio al Poa-
ello .

Accrefcimento

di nuova cadu-
ta concorre al-

la confervazione

de’ Rami de’

Fiumi torbidi.

Incertezza de’

¢ che non fieno cost di leggieri proclivi a {entenziare {u tagly de’ Fiumi

taglj de’ fiumi, fenza averli prima ben Prcm:ditati,
con-

e torbidi ,
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confultati colla fperienza. Per quefta me agi

pochi anni fono, abbiam vcdug) eflerfi gftﬁc:]t: ;'Sagrlr?:ncf’
fpefe ne’ taglj di Po fotto Cafale di Monferrato, per r'€=
condurre il fiume ad accoftarli di nuovo alla c;ifffa clci
al comodo della Cittha ; e parimenti, quando in quefti ul
timi tempi lo fteffo Po col troppo avvicinamento minac-
cid alla Fortezza di Valenza nella Lumellina niente io.
varono le nuove inalveazioni apertegli per a’llettarlogad-
Incamminarfi per quelle; ma foltanto valfe ad allonta-
narlo dal piede del Forte e del colle, ful quale fu fab
bricato, il contrafto di validi e ben difegnati Refpingenti:

PROPOSIZIONE V.

Se un qualunque canale o di navigaw; i
: gazione, o d
altro ufo ﬁ dtmper& da qualfifia ﬁum:z, mi/ﬂh;';::omezz
te fe sorbido ; fard indifpenfabile o I annuale , o pit

frequente ancora efpurgazione del ]
' e ancor. medefim -
dirne il riempimento . < fimo.per mpe

Ccade affai volte che o la pubblica n i
A comodo prevalente della nag/igazione f;:lg‘l;? ’ICOC;I
munith alla deliberazione di aprirfi da fiume rtorbido un-
%uilunquc canale. Tale fu il progetto del Naviglio di
c:“%gnfx derivato dal to_r\bidiﬂimo Reno fino dagli anti-
chi mi tempi, e perd pilt degli altri difpofto a frequenti

crra'rnentx.’Qui).ndo occorrono fomiglianti deliberazioni
apg;\rncnc all’ antivedimento dell’ Architerro i calcola::’
l’eir:co‘:;g:iig??a’ F:ef fe* r:le PfU6 derivare, forpafli di moltc;
. 'pela della fua manutenzione -
g:(l:’. Ccrlto € che la navigazione aperta alpl:rcjftgfec;’i
tam;na cof .fuo Navtgllo fino al mare Adriatico, ¢ di
tar co;cgc::ﬂcnlr;laenlltopuablil_opulenza di quella Citté’, che
r ‘ e 1co i
di fimighante travaglio o fp:fznpl;:bm‘;:lr:::er?Iconfromo

Per altro cotefta condizione va fempre acf::n; a

ta generalmente con tutte le diramazioni, pid o };15::.
b

fe-

fecondo la qualits del fiome primario, dal quale fi ca-
vano. Imperocché, quando nel nuovo incile i diverte una
parte d'un fiume o torbido, o fabbionofo e ghiaiofo, fi
fanoo due operazioni allo fteffo tempo favorevoli alle fue
depofizioni: 1. fi fcema la pendenza, che aveva ell’
alveo comune quel corpo d’acque, l¢ quali [i conducono
a livello pid alto; IL. ¢ nel medelimo carale fe ne fa de-
correre un molto minor corpo. Or per amendue quefte
ragioni nel canale di derivazione fi diminuifce la forza
primiera di trafportare lc materie, le quali calano al
fondo , € lo riempiono o in tutto, o in parte: ciocché
molto prima aveva avvertito gi2 il Guglielmini al capo12
della natura de’ fiumi , fcrivendo che di rado s incontra
che un canale vegolato abbia tale cadusa al fuo sermine s che
non rvichieda di quando in quando d cffeve Jeavaro. Quali
poi fieno i mezzi per mantenere pilt lungamente fcavati
cotefti canali , e renderne meno frequente la fpefa, lo

dird in progreflo, dove fi parlerh dell’ nfo de’ paraporti.
PROPOSIZIONE VL

Le divamazioni o nasurali od arrifiziali d&'un fiume pri-
mario forsopofto a grandi efcrefcenze 5 poco o nulla con-
tribuifcono a diminuirne I alrexza, fe non quando ac-
compagnate [ono da una grande cafcatay ed a livello

molto pi% baffo del fondo del medefimo fiume.

* Stata un tempo opinione invecchiata di certuni che

le diverfioni d'un fiume in picna, e li fuoi fpandi-
menti, ficcome diminuifcono al medefimo la foprabbon-
danza dell’ acque, cost quafi con la medefima proporzio-
ne {pianino, cd abbaffino il pelo delle .piene, onde gli
argini non corrano pericolo di traboccamento : quelta
dottrina poi applicavafi oftinatamente a qualunque efpanfio-
ne o diramazione del fiume , fenza cccezione di cafi €
di circoltanze. Cosi penfavafi una volta del Po di Pri-

maro ¢ delle fue piene da’ Signori Ferrarcfi, da’quali per
160

Due cagioni
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interramentode’
Canali derivati
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Errore comune
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de' Frumi,
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Efpanfioni de] 160 anni fi contraftd con tanto ardore a’ Signori Bolo-
Primaro a defira gnefi I'arginatura deftra del Primaro per tante miglia,
niente utili all’ fy] fuppofto errore che da quefta riva difarginata ipan-
abbaffamento gpdofi le fue pi i p: mi
delle viene., ' _ piene per tanta eftenfione di paefi, fi dimi-
; nuiffero di corpo nell’ alveo comune, e d’ altrettanto,
com’efli credeano, fi abbaflaffero d’altezza, con togliere il
pericolo di formontamento all’ argine finiftro del Polefine.
Quelto errore riufc) fatale alle Provincie Bolognefi pri-
ma che io mi applicaffi al difinganno comune col fatto
contrario di arginare alla deftra 1l Primaro, e di chiu-
derne le tante diverfioni, dalle quali fi allagavano una
volta tanti feraciffimi Territorj. Imperocché quelle pie-
ne altiffime di Primaro , le quali prima minacciava-
no largine finiftro del Polefine di S. Giorgio e del-
le Valli di Comacchio, e tante volte lo ruppero ¢ lo for-
montarono nel tempo fteflo delle moltiplicate efpanfioni
fulla riva deftra difarginata ; quelle medcfime piene fi
veggono in oggi contenerfi fenza pericolo nell’ alveo di
Primaro , ¢ notabilmente fpianate fotto il ciglio de’ fuoi
argini, deftro e finiftro, e decorrere con maggiore acce-
lerazione ¢d abbaffamento del fondo di Primaro, e pilt
preftamente fcaricarfi in pochi giorni; quando all’oppoito
la loro durata, non oftante le vafte efpanfioni fulla
riva deftra, prolungavafi una volta a 40, o 50 giorni;
nel qual tempo mantenevafi gelofamente la guardia con-
tinua all’ argine finiftro del Polefine, come raccontano
gli Scrittori Ferrarefi. 1l chiudimento adunque di tutte
Effetto contra- le diverfioni ha operato quivi nel Primaro un cffetto
:i(;nzll afpetta- contrario alla comune afpettazione: la ragione univerfale
: di quefto fenomeno ¢ quella ftefla, che produffi la prima
vgha contro il comune errore nel mio Voto, e pil am-
piamente ho dichiarato nelle mie Memorie Idroftatico-Sto-

riche.
Quando la diverfione od efpanfione faffi quafi al me-
Diminuzione 9¢fimo livello del fondo del fiume primario, ¢ fulla mede-
del corpo d'ac- fima cadente, come interviene alle diramazioni del Pri-
que quando fee- maro ; quella afforbifce bensy gran copia d’acque, e di

molto
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molto fcema il corpo, che decorre nell’ alveo primicro: ;i pajesza,-e
ma non per tatto cid fe ne diminuifce I'altezza; perche quando no.
al medefimo tempo fe ne ritarda la velocita. Non cam-
mina adunque del pari la diminuzione del corpo della
piena col fuo abbaflamento di pelo, fe non nel calo o
che continui la velocita di prima col minor corpo, o
che fi accrefca. Allora ¢ che fi deprime immediatamen-
te il pelo della piena a livello pil bafflo, quando la nuo-
va caduta dcl diverfivo, o dello fpandimento accelera il
corfo fuperiore dell’ acque, ¢ le manticne coftantemente
in un grado maggiore di velocita: ma fenza accrefcimen-
to di caduta-le acque ftefle del diverfivo fi riducono af-
fai prefto alla medefima eccefliva altezza del fiume prin-
cipale. Un efempio familiarifiimo di quefti accidenti ab-
biamo nel Po grande. Finattanto che le fue piene fi
tengono in collo dalle alte fue arginature firwate in gran-
de diftanza, le interpofte efpanfioni, quantunque vaftif-
fime , s’alzano ¢ {i abbaflano, come di concerto, colle pie-
ne medefime, né pit n¢ meno. L’ improvvifo abbafla-
mento della piena foltanto accade, quando ne’ luoi ar-
gini fi apre una rotta in cevamento, come dicono, cioé
una rotta, per la quale le acque di Po in piena acqui-
ftino una grande e nuova caduta ne’ piani bafli delle cam-
pagne: quefta accelera talmente tutto il corfo fuperiore di
Po, che ne abbaffla immediatamente il pelo fotto il ci-
glio degli argini, i quali percid reftano efenti dal peri-
colo proffimo di traboccamento ¢ di rovina. E quefte fo-
no le infidie, con cui fi combattono affai volte i fron-
teggianti di Po nel cafo delle mailime efcrefcenze ,
ftando in aguato li fuperiori di poter aprire inferiormen-
te una qualche rotta per alleggerire dalla foverchia altez-
za i loro argini, almeno per qualche tempo limitato:
imperocché non cost tofto le acque ufcite dalla rotra, e Il‘:lfjm'rrlemaneo
contenute dall’altezza delle campagne piti lontane, van- daeu:!;;:fl:t?ﬁ
no rifalendo a livello pid alto; anche il diverfivo della Po e fuo rial-
rotta perde interamente in pochiffimo tempo la fua ca- zamento.

duta, e per confeguenza il fuo effetto; ¢ tutto qu;: va-
o)



o
fto allagamento della piena ripiglia I altezza di prima,
come e folle contenuro il Po tra’ primi argini.

Lo fteflo fenomeno in occafione della generale Vi-

Vecchio errore fita delle tre Legazioni mi avvenne di offervare nel-

de’Ferrarefi nel |e efpanfioni delle piene del Primaro fulla fua deltra ri-

ﬁ:fr‘;fr‘l’md’fﬁ" va, quale volevafi in quc’ tempi pertinacemente difar-

Primaro . ginata, per alleggerire del pefo d’ una foverchia altezza
d’acque I'argine finiftro del Polefine. Le prime fue di-
latazioni nelle valli del Morgone, e nelle valli Argenta-
ne e Ravegnane, ritardavano alquanto 1'alzamento delle
piene per quel tempo, nel quale con qualche cadurta fi
sfogavano nelle valli medefime : ma fatto il riempimen.
to di quefte, e perduta la caduta, quell’ univerfale al-
lagamento congiungevafi col Primaro; e collo fleflo
periodo d¢’ fuoi alzamenti fi follevava di pelo, come fe
fofle, e fuppliffe in vece d'un argine continuato, e fen-
za panto diminuire il pericolo di traboccamento dall’ar-
gine finiftro. Oltre di che in tanto dilatamento , rallen-
tandofi il movimento dell' acque torbide del Primaro,
crefceva linterramento di tutto Ialveo, il quale fempre
pill incapace rendevafi di contenere le folite piene ; ¢
quindi facevafi fempre maggiore il pericolo del Polefine .
Ma né la fperienza, né la ragione mi valfe a levare
dalle menti de’ Periti Ferrarefi una tanta illufione radica-
ta in cosi lungo tempo, fe la fuprema autorith della Sagra
Congregazione delle Acque non avefle finalmente pofto fine
a quelto inganno col decreto fuo di arginare la riva de-
ftra del Primaro, come pofcia fi & efeguito .

Anche 2’ tempi fuor il celebre Abbate Caftelli durd

Sentimentodel gran fatica a combattere il comune errore de’ diverfivi
ﬁf‘:}l;ll‘:) oo niente conducenti all’ abbaffamento dell’ altezza delle pie-
fione del Bon. D€ .dl. Pq . Avevano i Signori Ferrarefi inteftato con un
deno. argine vicino al Bondeno 1l Po abbandonato di Ferrara,
acciocché reftafle ancora nelle efcrefcenze del Po grande

libero dalle fue acque : Ma fogliono , fcriv’ egli nel ca-

ro'llanq 13, Jogliono i Signors Ferrarefi in zempo che il Po

minaccia di rompere , ragliare quella anseflarura ; per il

guale

SI
quale raglio [gorga tanta furia & acqua, che fi & offerva-
t0 che il Po grande in ifpaxio di alcune pacbe. ore fcema
di altexza wn piede in circa; e da tale fpertmzﬁa moffe
tutsi quelli, con i quali io ho srastaro finora di quefic
maseric, penfano che fia di grandiffimo ba‘ntﬁnoled urile
mantener pronso queflo sfogo, ¢ [fervirfi di effo in rempo
delle piene: e weramente confiderata la cofa femplicemen-
te, ¢ nella prima apparenza, pare che non [e ne poffa
dubitare ec. Pafla poi egli ad ifcoprire I' occafione del
comune inganno, che ¢ appunto quella medefima, che
induffe i Ferrarefi per tanto tempo a vietare oftinata-
mente I’ arginatura defira del Po di Primaro. Merro dun-
que in confiderazione, proficgw’ egliy che, ancorch? fia vero,
che mentre le acque del Po grande fi vitrovano nelle mag-
giori alrexxe, allora sagliaro I argine, ¢ inteflatura del Po
di Ferrara, ed avendo le acque fuperiori grandiffima caf-
cata nell alveo di Ferrara, wi precipitano con grandiffimo
impero e welocitd ; smrravia dopo lo fpazio di poche ore,
riempiuto che & il Po di Ferrara, non wi [gorgano con la wve-
Jocizd di prima ec. Conchiude poi egli che paffato un gior-
no o due, I'acqua nel Po grande ritorna quafi alla fua
altezza di prima, e che quefto beneficio del taglio viene
ad effere temporaneo e per poche ore; laddove le piene
di Po, ed i pericoli di rompere durano per trenta e tal-
volta quaranta giorni; e perd il guadagno, che riful-
ta dallo sfogo, viene ad eflere di poca confiderazione.
All oppofto contrappone egli a quefto immaginario van-
taggio del taglio I' immenfo danno del riempimento e
traboccamento degli alvei di Ferrara, di Volano e del
Primaro, le inondazioni di tutte le valli coltivate, e
Yimpedimento de’ loro fcoli : cofe tutte che fi rinovava-
no anche in oggi dalla pretefa diverfione delle piene del
Primaro dalla riva fua deftra difarginata, prima che io
mi ponefli all’ opera di arginarla per dodici miglia, ed
impedirne lc efpanfioni. La ragione poi fondamentale
di quefta regola fi premette dal Caftelli nel fuo prece-
dente corollario 12 con quette parole. Per Ja medefima in-

D2 av-
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avvertenza di non tener conto dells vaviazione della welocitd
nella fleffa acqua corvense , fi commertono bene Jpeffo dagl'in.
gegners ¢ Peviri errori di gram momento | quando  penfano
e propongono con derivare canali nuovi da’ fiumi groffi
Jeemare la mifura, ciot I' altezza , dell’ acque del ﬁume,
¢ feemarla proporzionatamente fecondo la mifura dell’acqua,
che fanno paffare per il canale: la qual cofa poi nai;
r{efce in fatso ; imperocchd derivato che & il canale. il
rimancnse del fiume principale feems di velocird, ¢ ;Jert‘)
viriene maggior mifura di quello, che faceva prima, avansi
la diverfione ec.

Conchiudo adunque che, quando la diverfione del
fiume va congiunta con una cafcata notabile, ma co-
ftante, di fotro al comune livello del fiume principale ,
€ per confeguenza accrefce I accelerazione dell’ acque fu-
periori, fenza punto rallentarla in progreflo ; quefto &

s M ’
quell’ unico cafo, nel quale fiegue la diminuzione dell’ al-
tezza della fua piena.

L'arte di abbaflare, quanto fi voglia, ne’ iumi ar-
tefatti 'altezza delle piene coll’ ufo de’ diverfivi e di
contenerle fempre di {otto al ciglio de’ fuoi argini fu
introdotta ne’ Naviglj di Milano da que’ noﬂribam’ichi
Architetti, che li coftruflero, fino da dugento ¢ pitt an-
ni fa. Imperocché eflendo que’ grandi canali derivati o
dal Tu:l_no, o dall’Adda fiumiReali, i correva pericolo
che dall’ incile fempre aperto s'imboccaflero le altiffime efcre-
fcenze loro , le quali non potevano altrimenti fcaricarfi . al-
mero iateramente , dalla crefta de’ loro foftegni givb, er
Ialveo del fiume principale : era dunque da temerfi fhe
buona parte delle piene diquefli iumi entraflc nel Navislio
a foverchiarne le fponde con rovina delle arginature .g

A correggere quefto pericolofo inconvenicnte, apri-
manc_afatte del canale capaciffimi sfogatoj e para olr):)indi
quah“con grande caduta fcaricaffero nuovamcntcpnel l,et-
to pili baflo del flume principale quell’ ecceffo d'acque
che la piena aveva introdotto dall’ jncile fupcriormcme’

nel

nel canale di derivazione. Cotefta caduta tanto necefla-
ria s affaccid tofto agli occhi di quegli Architetti in po-
ca diftanza dall’ incile medefimo: imperocché dal fofte-
gno all’ingid abbaflandofi fempre pidt con grande caduta
il fondo del fiume primario, e daltro lato dall’ incile in-
alveandofi il canale di derivazione fempre foftenuto a li-
vello pilt alto; n’era confeguente che I'altezza ancora de’
primi sfogatoj foffe tale e tanta, che le efcrefcenze o dell’
Adda, o del Ticino non arrivaffero giammai alle foglie
de’ paraporti a ringurgitare, o ritardarne lo sfogo libero:
quindi di fotto all” incile di ciafcuno de’ noftri Naviglj,
¢ nel loro argine tanti fi aperfero sfogatoj, quanti la fpe-
rienza infegnd efere neceflarj allo fearico ed all’ abbaffa-
mento della piena introdottafi nel canale.

In farti il fume Muzza derivato dall’ Adda, ¢ di-
rettamente inveftito dalla fua pilt viva corrente, a’ quali
altiflime efcrefcenze non farebbe egli foggetto, fe da tren-
ta sfogatoj, o diverfivi fituati in Trucaffano in diftanza
di fole due miglia dall’ incile, non fi fpianaffero prefta-
mente e col fucceffivo aprimento a quel qualunque gra-
do, cke fi vuole , di depreflione , per contenerle nell’ alveo di
Muzza fenza pericolo di traboccamento da’ fuoiargini? Ap-
pena alzati i portoni, Je acque di Muzza sfogano nell’ Adda
inferiore con tanta violenza, che aflordano collo ftrepito quel-
li, che vi tanno vicini. E pid volte in occafione di Vifite del
canale, mi & accaduto d’offervare con piacere, che dietro
I'aprimento di ciafcunodi quefti 30 paraporti feguiva imme-
diatamente | effetto dell’ abbaflamento d'once 3, 4,5 ec
del pelo della piena in Muzza, pill o meno, fecondo le va-
rie circoftanze della fua altezza , e di altra nuova accelera-
zione , la quale ftendevafi all’ insd fino all incile medefimo.

Per fomigliante modo operano i diverfivi totti del
Naviglio grande derivato dal Ticino, e quelli del Navi-
glio della Martefana cavato dall’ Adda. E perché alcuni

-paraporti di quefto aperti nel primo fuo argine, o, co-

me dicono, Sperone, fotto Concefa, che lo divide dall’

Adda, crano talvolta ringurgitati ed impediti dal colmo
. D 3 delle
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delle piene d’Adda fopra le loro foglie; fi ricorfe a’ pa-
raporti piut lontani di Vaprio, i quali non rifentono al-
cun ringurgito dalle piene del fiume, che w1 decorre a
canto; € perd quelti diverfivi in qualunque cafo riten.
gono la caduta tutta, la quale accelera le acque del Na-
viglio potto in piena, e le fpiana e le diverte in copia
nell’ alveo comune del fiume., d

_ Da quefti fperimenti fe ne pud dedu i
evu\icnz.a la falfied della generale fottrina drc:rle Scx(;n é%:t
nete, il quale nell’ Opera fua fopra il regolamento ed
il corfo de’ fiumi, afferma che qualfivoglia diverfione di
fiume non & idonea ad abbaffarne I alrexza [uperiore ; per-
fuadendofi egli, che quanto di corpo d’acque fi cavi dal
n\]edehmo ﬁurqe, d’altrettanto fe ne diminuifza la veloci-
ta, ¢ per conleguenza rimanga fempre invariata I'altezza.
Il fuo- inganno fi ¢, ch’ egli fafli ad applicare a tutte
le diverfioni de’fiumi gli efferti da effo lui offervati in alcu.
ne divifioni del Reno nelle Fiandre, ¢ del Danubio nella
Ge’rman}a, ed in oltre gli effetei particolarmente notati
ne’ fperimenti del fuo manofatto fiume artifiziale . Ma
troppo grande ¢ il divario tra diverfione e diverf'ione
per farne comuni gli efferti ; tra diverfione accom a-,
gnata da grande nuova caduta, e diverfione continﬂa-
ta ful medefimo livello di prima, offia fulla ftefs ca-
dente . Egli ¢ vero che gli uomini appropriano la denomi-
nazione di diverfivo a tutti que’ canali s 1 quali diverto-
no o pocoe o molto dell’ acque de’ fiumi maggiori: ma
non ¢ vero che tutte le diverfioni accrefcano la vciocith
de medefimi, e li deprimano a minore altezza, maflima-
mente in occafione di piene. Cosi le varie dirat;mzioni di
Po grande nel Po delle Fornaci, d' Ariano cc., e fem-
};I”Tl fulla medefima fua cadente, non fcemano l; altezze

elle fue piene ; perché non accrefcono punto la ca-
duta e la velocith: laddove il Panaro, il
per il Finale di Mod s corre
pet ! ‘ €N, ¢ muove e regola que’ tanti mu-
‘;]‘H, de '?u{ah va doviziofo e benefico al foftentamento

I tatto 1 fuo contorno; il Panaro, diffi, quivi fi man-

tiene
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tiene il pit delle volte fenza altezze eforbitanti di piene;
come accade in altre parti di quefto fiume ; € cid pel
famofo ed ampio diverfivo fuo nel canale tanto pi baf-
fo, denominato il Cavamento, aperto, un qualche fecolo
fa, per ifcarico delle altiffime fue efcrefcenze, ¢ per
moderarne la foverchia altezza. E cosi fono totte quelle
bocche di diverfione, alle quali fi appropria il nome di
Regolasori ; perché appunto danno legge e limite alle al-
tezze de’ fiumi maggiori. Fuori di quefta rilevante circo-
ftanza che 1l diverfivo con altra nuova caduta folleciti 2
pid grande velocith il corfo fuperiore del fiume, non fi
confeguiry giammai I'abbaflamento dell’ altezza delle fue
piene. E quindi il Guglielmini al capo 12 della natura
de’ fiumi epilogando cid, che molto prima aveva infe-
gnato il Cattelli, cost conchiude. In propofiro perd di que-
S diverfivi , & da riflerterfi qui al lpoca utile, che apporra-
no, come avvifa il Caftelli al corollario 13, e come pno
dedurfi da cid, che noi abbiamo detro di fopra al capo g,
areefay s} la poca acqua, che fcavicano, in proporzione di
turta quella del fiume ; 93 la poca altexza, che levano
da quella y che [enza di effi farcbbefi nell alveo del fiume
medefimo ; st Vinterramento degli alvei y che fuccede al di
Jorto de’ diverfivi ; 53 il pericoloy a cui fi foggerzano le cam-
pagne consigue all’ alveo, per le quali debbono feorrere le ac-
que diversire ; s} finalmente la perdita del terveno, che vic-
ne occupato dal medefimo. Percid a tirolo di dare fcarico all
acqua d un fiume, di vado .accaderd , particolarmente nelle
pianure y che i benefic; d uno di quefli diverfivi meritino la
Jpefa di fabbricarlo : ma fe la diverfione fard farta anche
per aleri finiy come per vendere facile il commercio delle
parti d una provincia, mediante la navigazione , o per al-
tri ufi egualmente proficeevoli ; porranno fimili diramazio-
ni effere usilmente pravicate; come fi wede nel Polefine di
Rovigo, ove la molriplicazione dé' canali devivari dall’ Adi-
ge dalla Seveniffima Repubblica di Venezia, vende non medio-
cre wantaggio a que’ popoli . Cosi fentono e fcrivono li pill
fperimentat offcrvatori del corfo de¢’ flumi, e delle loro
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alter%zwni pell’ accrelcimento, o fcemamento del lor

po d’acque o introdotto, o divertito dal fiume ri:c":or.
le. Quale poi fia il cafo unico delle velocith pro orzPion l]"pai
corpo dacguc, fecondo il fiftema del Genneté ilc)) I'ho d‘l'l o
ftrato nell E,fame L. della Parte I, della r;mia Idroll::[triw.
claminata ne’ fuoi principj; quando le cagioni degli o
crefcimenti di velocity ne’ fiami, cioé pendenza %dl a
tc;zza, giungono all’ equilibrio con la fomma delle rcﬁﬂ:r::
z;l. {Pa quefto punto qualfifia giunta di corpo d’acque

che i faccia al fiome, non accrefcerh I'altezza, ma fol’
tanto la velocith proporzionale al nuovo accrcf,cimcnt
¢ per confeguenza I'altezza rimarrh invariabile e rimg,
e c:lopo la nuova intrufione daltro corpo d’ ac ue}') cio :
ché ancora pilt ampiamente ho dimoftraro ncll;1 mia Dicf:

ie[tazlone ﬂampata mtorno a nuovit ta ' d 1 ﬁu\(nc Il'
y . ].
<
g

CAPO
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CAPO IL

Della Chinfa, offia Softegno artraverfante [ alves
del Fiume, dal quale f¢ ne deviva
il Naviglio,

==’ Uniformitx delle condizioni favorevoli,
88l delle quali col Gugliclmini abbiam  ra-
gionato nel Capo precedente, per confer-
vare i rami de’ fiumi, ciod di egual ca-
duta col fume principale, ¢ di ugual-
mente {pedita introduzione ; cotefta uni-
formita, difi, non pud trovarfi il pilt
delle volte nelle artifiziali diramazioni, che fi chiamano
Naviglj, i quali i aprono in quella parte di fiume, do-
ve corre pid rapido, ed incapace di navigazione, e s'inal-
veano in piano pilt alto, ove il corfo dell’ acque equa-
bile {ia e fempre regolato. In tal cafo egli ¢ evidente che
con tanta difuguaglianza di caduta il fiume primario af-
forbirebbe qualunque altra diverfione. Or qui & dove l'ar-
te delle chiufe fortentra al difetto della natura, con ob-
bligare le acque del fiume a follevarfi a pil alto livello,
¢ ad equilibrarfi ancora coll’ incile del nuovo canale,
vguagliandone la caduta ¢ la facilith dell’ introduzione.

Quefta parte perd ¢ la pib gelofa e difficile da trat-
tarfi ; ¢ le confiderazioni da farfi dall’ Architetto fono mol-
te, e fottili e diverfe in ranta variety di circoftanze, nel-
le quali fi voglia determinare o la fitnazione della chiu-
fa, od il fuo alzamento, ovvero I ampiezza dell’ imbac-
catura del Naviglio, e la quantita dell’ acque da deri-
varfi proporzionata all’ ufo ed al fine del medefimo.
Tutti quelti rapporti faranno da me pofti in chiaro
nelle feguenti Propofizioni di quefto Capo, delle quali,
com’ ¢ mio cofiume, ne premetto qui il Sommario , per addi-
tare al Leggitore a quali utilifiime fcoperte egli fia cc;nodotm-
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SOMMMARIO.

Sl'maz!:one della’ cbiufq ?egolam dall accoppiamento di dop-
pio fine d¢ Naviglj | ciod d&' irvigagione ¢ di navi 5—
Rione s ¢ cautele nella determinazione del punto digdi
'zéerlﬁolne. Oﬂ‘erva{i.oni Julle chinfe de’ noftri Navi l/'-
dn colo della quantiza dacquey che vi fi poffano in‘tgro-‘
;::Z,' :z n{)rﬂn;;!el/e Jperienze. Timidezza degli ansichi

rehitetts nella prima derivazione dell’ ac l
wg{;a della.\Martc:[ana.,_/i;peram dalle po/quiz:i ’};nfer::
}e una pils coptofa’ introduzione . Quali fexioni deb.
da;zlo [c/{wmﬁ- nel piantamento della chiufa. Efempio
Z' a chiufa di Cafalecchio ful Reno di Bologna, e dells
;) tufa diffrurta nell’ Adda pel Naviglio di I;aderno

refercng‘a .della ﬁ;‘){iom’ Piis capace di sfogo nelle pie:
ne. Varsaxione dell’ Architerto Meda dal primitivo an-
seriore difegno della chiufa di Paderno full 4dda, e cor-
;;S;)”: moje:l';mrrzmtfe fattane. Pericolo di tagl,ia all
atura deiie chivfe. Armatura delle duye |
;Eoz'z";l Joltegno ;’el 1;1'};'710, a finiftra col gra: ;e:::lll?:’;;
ornavento, ed a defira colla nuova armarura de'
;::;,'- I;roget;a c:’;lllla restificazione del Tici::r ;erlwi‘::-
re a wagiio della chinfa, e ragioni contrari i
2%:?'“:1;:./0/\)@5‘”0 re]galatlore d:llgacqueo,” :arf:'e;iei\:;

/ #41a d un femplice partitore in |

chiufa. Teoric incerte intorno I iy
) ) alzamento dell -
j;ﬁma « Termine dell' alzamento dells :biu;aa :’/’;0
confronto delle Jperienze . Alrexza del pfima

argine parrit . '
isfogo a’flle lp‘;:t;erego/am a livello della chinfa per

PROPOSIZIONE I,

Lo /i;f::'ll::melnro ;/f/t‘tuaf{ione della chiyfa in parte pik o
alta dell’ alveo fuperiore 4ol
alsrsmenti determinarfi j;l/’ zf{rrbé;'w{f: ':”f:’ :Z: ;t;i

7'ﬂP-
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rapporto alla qualisd del canale da derivarfi y ed al
Juo ufo ¢ finey o di [emplice navigaxione 5 ovvero
di navigaxione ¢d irrigaxione ancora .

E da un punto pib alto e lovtano fu per I alveo
S del fiume primario convenga che fi derivi il nuovo
canale, ovvero fe bafti all’ intento che fe ne fcelga ad
arbitrio un punto di diverfione, dal quale V'acqua del
fiume s’ incammini in qualfivoglia manicra pel nuovo ca-
nale al termine deftinatole; quelto & un problema, che
non pud rifolverfi con una rifpofta fola. Se fi trattafle
qui di condurre un corpo d’acque per molte miglia da
un punto all’ altro, foltanto ad ufo di macchine idrauli-
che , fenza prenderfi cruccio, fe pel nuovo canale corra o
con molta, o con ifcarfa velocita , fe in competente al-
tezza dal fuo fondo, ed anche col pelo quafi fempre pilt
alto del livello delle campagne; ed in fomma, quando
non fi ha per oggetto che la femplice derivazione , comun-
que quefta fi cleguifca: dico che in quefta precifione la
deliberazione ¢ faciliffima, ed arbitraria in gran parte;
purché la livellazione difcuopra la fufficiente pendenza ,
che pud avervi il corpo d’ acque derivato da un termine

all’ altro.
Ma quando fi dee introdurre nell’ incile un grandio-

Sitnazione del-

fo corpo d’acque, che poffa foddisfare al fine o della irri- la Chivfa rego-

gazione , o della navigazione, o all’ uno ed all’altro infie-
me ; quando fi dee regolare il nuovo canale con una ca-
dente, che mantenga da per turto una coftante altezza ca-
pace di reggere galleggianti le barche da carico, né ora
troppo fi abbaffi per ecceffo di velocith, né troppo fi alzi
fopra il ciglio de” fnoi argini per tardita di moto, € difet-
to di pendenza; quando 1l pelo delle fue acque ha fempre
da riferirfi e calcolarfi dal rapporto d¢’ piani delle campa-
gne, fulle quali fi difegna il fuo benefico fpandimento ¢
oh quante confiderazion: fi affollano alla mente dell’ Archt-
tetto , I’ una talvolta contraria all’ altra, e quanto ftudio

fi richiede per conciliarle tutte ad uno fteflo fine !
La

lata dal doppio
fine de’ Naviglj .



Accoppiamento
de’ due fini, d'ir-
rigazione e di
navigazione.

60
La prima diligenza del Direttore farh quella di

durfi fu per I'alveo del finme, per amcurarﬁqcon ic(;llic::z‘:i-
fpcnm;nn. di livellazione, ove il fito da determinarfi pel
nuovo incile fia tant’ alto, che aggiuntavi la nuova altlr:z-
za, che fa,al fiume il foftegno da fabbricarfi, mantensa
il pelo dell acque correnti del canale fempre fuperiore %l
livello delle pianure inferiormente pofte da irrigarfi; e
quando il canale ¢ dettinato alla mavigazione offervifi
fc fia per confervarfi in debita altezza per tut;o il fuo
corfo dopo il primo ingreffo nell’ incile, e fempre con
una equabile e moderata cadente: quindi calcolando dal
fito, ove fi difegna di fabbricarvi la chiufa, I altezza del
fondo ¢ del pelo del fiume fopra il livello delle pianure

alle quali debbono diramarfi le bocche d’irrigazione t;
detraendone quella caduta, che ¢ neceffaria al nuovo éor-
fo nel fucceflivo fuo progreflo; potrh I’ Architetto deci-
dere un punto effenzialifiimo, fe il pelo della fua corren-
}e reti fempre fuperiore di tanto al livello de’ piani in-
eriorl, quanto bafti allo fpandimento delle fue acque fu’
medefimi piani. E quefta & una delle pid faftidiofe inda

gini, che corra a carico del Perito: imperocche nell’ ac-
coppiamento de’ due anzidetti fini, due oggetti diﬂicilif:
fim fi debbono combinare. Il primo ¢ che dal punto del-
la dlvs:rﬁonc il nuovo fiume non corra troppo precipito-
fo nell’ alveo apertogli, con pregiudicio della navigazignc'
a\,che non pud fempre rimediarli con la molti licity
de’ foftegni amovibili interpofti al fuo corfo uafi noi
dimandiamo_Concbe . 11 fecondo oggetto ¢ cl,leqil canalel
in toteo il fuo corfo poffa foftenerfi a tale altezza, che
il fuo pelo fia fempre fuperiore al livello delle ca,m a-
jg‘m:, _Quanto bafta alla loro irrigazione. 1l fine d’ uPn

emplice navigazione , qual’ ¢ quello del Naviglio d:il

‘Bologna e di Padova e di Modena, portrebbe configliare

talvolta I’ Architetto a determi i

I minare il i

verfione in una fituazione del fiume piixpng!f: dxexlll: dlli;

gg;:_onc(;a al corio’equabile del nuovo canale, f:enza nopta-

ili cadute. Ma Ialtro fine della irrigazione richiede {pef-
fe

14
fe volte che da pit alto punto fi difegni Pincile e la
chiufa, acciocchd il canale derivatone decorra in maggiot
altezza nel fuo continuato alveo, foftenuto, ove fa bifo-
gno, da arginature rilevate fopra il livello delle campa-
gne. La via di mezzo ¢ quella, che pud conciliare que-
fti due eftremi; né pud determinarfi, fe non dopo accu-
ratiffime e replicate livellazioni.

Dal punto adunque di diverfione dara egli principio
alla livellazione da condurfi fino all’ ultimo termine del
canale; e da quefta potrd decidere fe la continuata fna
cadente convenga ad un canale di navigazione, fe il fuo
corfo fia fempre in attitudine alla irrigazione delle terre,
per dove paffa; fe le fucceflive arginature riefcano trop-
po alte e pericolofe; fe finalmente col variare il punto
della diverfione , portandolo o pilt alto, o pit baflo, fi
corregga qualche difetto del fuo andamento in ordine a’
due propofti fini. Tutto I'efame di fomiglianti rilevantif-
fimi articoli dipende dall’appuntamento del principio del-
la diverfione, dal quale fi condurrh il profilo del fuo cor-
fo, e delle terre, per dove pafla.

Nel noftro Ducato di Milano da’ due fiumi Reali Ad-
da e Ticino abbiamo derivati due maravigliofi Naviglj,
i quali attraverfano quafi tutta I’eftenfione della provin-
cia, ed unifcono li due fini della navigazione e della ir-
rigazione con tanta felicita ¢ maeftria, che in tutta I'Ita-
lia , e forfe, ardifco dire, in tutta I'Europa non fi trove-
ranno ahtri fimili canali da paragonarfi in quefta difficilif-
fima combinazione. Ma guando le cofe fono git fatte da
gran tempo, € condotte alla loro perfezione ¢ ftabilita ,
non fe ne confidera pidt arduith dell’ intraprefa, e quanto
fia coftato all’ Architetto di fperienze e di offervazioni per
ridurle alla efecuzione: fi gode il frutto del fatto, € non
fi penfa pid in 2. Facciamone qui un qualche efame
per ilcoprirne il magiftero.

1! Naviglio, detto della Martefana, derivato dalla fi-

Cautele nella
determinazione
del punto di di-
verfione.

Naviglio della

Martefana deri-

tuazione pid alra del fiume Adda fotrto Trezzo, di dove L5 arrrav
ttraverfo

precipita gitt per balze e dirupi a Concefa ed
quefto

a Vaprio; della gran Cofta
di Vaprio,



Neceffity di
cosi alta deri-
vazione.
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quelto Naviglio, diffi, fi & fatto inalvear :
fotto la cofta del colle tagliato ¢ fcavato, :d agﬁadcf?nr?
ftra fulle rive altifime dello fteflo flume , loftenute da:
q}l‘cﬂo lato da’ muraglioni di groffi macigni, che dal
pit baflo fondo della valle d’Adda {algono a fcarpa a
fiancheggiare ¢ ad arginare per molte miglia il canale in
tanta altezza, fino ad imboccare le pianure di Caffano

d Inzago ec., nclle quali finalmente decorre incaffato
bens) lotterra, ma arginato ancora in quella parte, nella
quale il fuo pelo rimane fuperiore agli adiacenti ;iani

A tuttt quellt, che dal fondo della valle , per dovc.
continua 1l corfo dell’ Adda dopo la fua grande cadura

alzano all’ insh gli occhi a quelto Naviglio, fa maravi-,
glia il vedere le barche a decorrere quafi ful ciglio d¢’
colli, tirate da’ cavalli fu per quelle altifime arginature
€ loftegni, i quali feparano il canale dal fiome primario
non navigabile in quel tratto. L’opera & delle pilt azzar-
dofe che fi veggano in ogni altro paefe o delle Fiandre,

o della Francia.

Or quale neceflits indufle I'Architetto di que’ tempi
tanto lontani a difegnare una inalveazione cos‘:lo erof. ®
tanto alta? Per aprire un qualunque canale di Pnavii :
zione fino alla Cittd di Milano non era d’uopo or?a-
Vincile a cost alto pofto del fiume. Ma molft’e Ej o
le confiderazioni > ¢ tutte degne de' bravi Archi il
quellaI etlh; ¢ ne fard qul un cenno. chiettt di

« In que’ tempi, ne’ quali i i
mento della Citex diP Milanc:l, chZ?I?V:c?pi:“di":grandll-
cofe prov;mcnti da un doviziofo commercio era?‘tte :
gettato di condurre la navigazione dcll'Add.;. d llLPm.
dx.Ct_m?o fino alle noftre contrade: § volle aduncl ‘::Igo
principio al canale navigabile, dove in quefto [rquc al‘
Interrotta la navigazione del fiume da Trezzo l;li’t'to s
con dxlcgnq poi d’altro pill breve Naviglio d'a mglh(’;
poche miglia fuperiormente a Paderno ua’le ’ CarVR;il
soﬁfze;;o; per cosi ridurre a navigazi’onz tu:t:rial clorf:

e a dal Lago di Como fino all’ imboccatura di que-

fte
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flo nuovo canale, che ne continuafle la navigazione alla
Citth di Milano: ma a cost alto oggetto era indifpenfa-
bile che il nuovo Naviglio aveffe principio da un punto
pitt rilevato di diverfione, e cofteggiaflc per molte miglia
tutce quelle alture .

II. 1l fine poi di abilitare quefto canale all’ ufo
d’una cost vafta ed ubertofa irrigazione, obbligd I'Archi-
tetto a derivarlo dal medefimo fito fuperiormente alla
nuova fua cafcata di Trezzo, di dove antivide colla li-
vellazione poterfi inalveare comodamente per tutte quel-
le pianure, le quali fi volevano innaffiare da Concefa fino
a Milano. Altrimenti, fe il punto di diverfione fabili-
vafi al di forto della cadura di Trezzo e di Concela, s'incon-
travano due mali; cioé fi perdeva lacontinuazione della na-
vigazione dall’ Adda nel Naviglio ; ¢ i correva certo peri-
colo che il canale derivato da punto pilt baffo, portalle
il pelo delle fue acque molto al di fotto de’ piani delle
campagne, ¢ fi perdefle irrigazione.

Un’ altra importantiffima cautela dee averfi, quando
il Naviglio fard deftinato a doppio ufo e di navigazione,
e dirrigazione ; ed ¢ quella di collocare la chivfa e I'in-
cile in fituazione , dalla quale meglio fi fecondi la natu-
rale direzione della corrente ad imboccare 1l canale, e
fi derivi copia d’ acque proporzionata all’ uno ed all’ al-
tro fine; quando perd il fiume primario ne fia capace:
imperocché pud accadere che le bocche d' irrigazione
efaurifcano preftamente d’acque il Naviglio, e di trop-
po abbaffino il fuo pelo, ¢ lo rendano incapace di naviga.
zione ; come fuccede al Naviglio della Citta di Brefcia
e ad altri fimili, i quali dopo alquante diverfioni refta-
no in afciutto.

L’ Architetto pertanto dividerh le fue mifure e li
fuoi calcoli ed intorno a quella quantith d'acque, che di
mano in mano ufcir dee dal Naviglio per le bocche di
derivazione, ed intorno a quella refidua, chedecorrera nel
canale, anche dopo turra I'eftrazione; ¢ faraffi a decide-

re {e queft’ ultima baftante fia a mantencre fino al @ne
un

Situazione del-

la Chiufa per
rapporto alla pilt
fpedita introdu-
zione delle ac-
que.

Quantitd d'ac«
qua proporzio-
nata a due fini,
d’ irrigazione e
di navigazione,
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un’ altezza fufficiente alla navigazione. Al che gioverh
affai che il Perito nel generale ripartimento delle penden-
ze da darfi al canale, d’altrettanto le diminuvifca fuccef-
fivamente, a proporzione delle diramazioni delle bocche,
fin quafi a ridurre il fondo a tale, che poco fi feofti dall’
orlzzontalc. La ragione fi ¢, perché, e colla fuccefliva
diminuzione del fuo corpo fe ne va fcemando gradatamen-
te la pendenza e la velocita; Ialtezza del fuo pelo non
fi altera fenfibilmente, e fi mantiene capace di naviga-
zione, eziandio nel reltante,, comunque {carfo corpo d'acque .
Calcolatafi la molto maggior portata d’acque, che

6

Ho detto che mon fi arrifchiarono, o perché introducscn-
dofi a quefto fine un doppio ed anche triplo corpo d’ac-
que, come farebbe convenuto di fare, non fi sfiancaflero
dal troppo pefo le continvate alte muraglic, che lo
reggono lotto Vaprio, o -perché la fperienza pon gli
avefle ancora afficurati del poterfi foftenere quafi penfile
per lungo tratto un nuovo fiume di tanto maggior por-
tata d’ acque.

Finalmente fotto il Prefidente Filiodone I'anno 1571
feorti i Profcffori da’ migliori lumi delle paffate fperienze,
s accinfero con nuovo coraggio ad ampliare la capacith del

Calcolo fempre dal fiume vuolfi derivare nel canale per abilitarlo 2’ due

: . . Navislio: dilatarono ed avanzarono I'incile ad incontrare
appoggiato alla fini propofti , volgeranfi le confiderazioni ad efaminare g

la corrente ficffa del fiume; ed adattarono la chiufa’ad un

fperienza. attentamente , fc il canale medefimo capace fia di fo-
fienere tanta copia d’acque neceffaria al bifogno ; fe
le fue arginature ficno da per tutto proporzionali a ,reg-
gerne il pefo ¢ Vurto; fe fi corra troppo pericolo di
traboccamento; fe pofla temerfene troppa irruzione d’ac-
que nella prima imboccatura, maflimamente in occafione di
piene; e finalmente un qualche accidentale ecceflo dac-
que introdotte poffa immediatamente sfogarfi. Tutte que-
fte e fomiglianti rifleffioni voglionfi premeditate molto pri-
ma d.i venire al fatto, e d’introdurre nel canale quel
grandiofo corpo d'acque, che pud fervire al doppio gia
detto fine. Anzi dall’ Architetto non fi farh mai la to-
tale maffima introduzione , fe non dopo il tentativo di
altre minori introduzioni; riferbando la decifione di mol-
te dubitazioni e problemi, pilt alla fperienza ed alle of-
fervazioni ful fatto, che al priorifmo e calcolo.

In fatti li primi Architetti de’ noftri Navig'j, e

Timidezza de’ fegnatamente di quell : .
primi Architerti angcora 1 o della Martefana , ¢ li potteriori

maggiore foftegno delle acque correnti, e ad una pih co-
piofa diverfione, ¢ tale, che non oftanti le ampic ¢ fre-
quenti fue diramazioni per il corfo di 27 miglia circa, il
Naviglio fi mantiene fempre fino alla Citth di Milano in
tanta altezza, quanta ne richicde la navigazione delle bar-
che da carico; e dopo un fecolo e pilt dall’epoca della fua
prima coftruzione , perfezionarano un canale, che fard fem-
pre di modello e di grande ammaeftramento 2’ Profeflori
in fomiglianti difficiliffime operazioni. Imperocché non fo-
lamente applicarono i mezzi ad arricchirlo di maggior por-
tata d’acque, ciocché non riufciva ad efli malagevole a
confeguirfi; ma con fagace antivedimento andarono al ri-
paro d'un altro difordine confeguente, che potevafi pre-

‘vedere nel tempo delie maflime piene, le quali da que-

flo fteflo fuo miglioramento di maggiore ampiczza dell
incile ed altezza dclla chiufa, fi farcbbero pid facilmen-
te introdotte, con traboccamento e rovina de’ fuoi argi-
ni ; e perd quella attirudine , che davafi allora all’ im-

bl
boccatura, di attrarre un maggior corpo in acque bafle,

tolta datle polte- ra, per pilt d’un fecolo non i arrifchiarono ad intro-
tiori offervazio- durvi dall’ Adda wntto quel maggior corpo d'acque , che al
ni. medelimo tempo foddisfaceffe a’ due fini: mq tciuro,n con
tenti di limitarne lintroduzione a que)’la qumm;, CCO}:
iliwdr:l‘li;alzj::t?r:a::ﬂaﬂc o alla 'lola Irrigazione per tre gior- remo a fuo luogo, 1 quali dalie loro loglie pi bafle
» 0 per altri tre alla fola navigazione . del fondo del Naviglio, fcaricaflero nuovamente nell’ Adda

Ho V E quel-

poteva riufcire rovinofa in acque alte. A quelto preme- Nuovo compen-
ditato inconveniente vi providero immediatamente con fo élsﬁl’lﬁzo alla
aprire nuovi e moltiplicati amplifimi sfogatoj , come di- copia dell acque.



Sito della Chin- -
fa, ove fia dif-

poita a fare il
minor sforzo al
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quella parte di piena, che fofle entrata; acciocchd I'in-
troduzione e lo sfogo delle acque fi regolaflero con tale
concerto, che all’ ecceflo della prima fi contrapponefle
{ubito Vecceflo del fecondo; e perd lo ftato del Naviglio
non poteffe mai alterarfi. Rimane adunque baftantemen-
te dichiarato, che la determinazione della chivla in G-
tuazione pilt o men’ alta del fiume, dipende dalla qua-
lita del canale da cavarfi, ¢ dal fuo fine o di femplice na-
vigazione , o d’irrigazione ancora.

PROPOSIZIONE 11

La chiufa, offia [ofiegno deflinato alla diverfione del frume
non fi pianti nel firo dell alveo Jossopoflo immedia.
tamente a qualche norabile cafcara del medefimo ; ma
Juperiormente lo astraverfi, dove il corfo del fiume &

meno wiolento ¢ rapido, e meno refifente al fuo picga-
mento nel nuovo incile .

Uando con la livellazione riferita alle terre, per do-
ve paffar dee il nuovo canale, fiafi ftabilito a un
di preflo quel tratto, ful quale pud fabbricarfi la

traverfa, per derivarne una parte del fiume ; non pud

dirfi per tutto cid pofto fine allo ftudio ed alle caurele

piezamento del dell’ Architetto intorno al fuo precifo collocamento . Si

acque,

guardi egli pelofamente di non piantarla al di fotto
d’una qualche precipitofa caduta: e cid per molte ra-
gioni. L Qualfifia derivazione dee farfi colla minore
violenza, che poffa praticarfi, al corfo del fiume . Quando
la traverfa fe gli contrappone , dove il fuo movimento &
pid equabile per la maggiore dilatazione dell’ alveo €
meno rapido per la minore declivith ; in tal cafo ::on
m«zl;o minor {orza quivi fi pieghery il fume 2 volgerfi
all incile: ma fotto una furiofa cafcata, maﬁ]mam%ntc
fe riftretta fra’ ceppi e balze ; la chiufa g qualunque
validiflima 'coﬂ_ruzionc, non fofterrh le violente percofle del
fume, ¢ riufcind di corta durata. I Se il foftegno ar-

tra-
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traverfante farh fituato prima che il fiume entri, o s ab-
baffi nella fua maggiore caduta; quivi bafterh un mode-
rato alzamento del pclo del fiume al fine d’imboccare
le fue acque nel canale di diverfione in quella copia,
che fi vorrh; ¢ per confeguenza molto minore altezza
allo fteflo fine dovra darfi alla chiufa: ciocché rileva mol.
tiffimo per la fua confitenza. All' oppofto, fe di fotto
una qualche caduta fi collocher immediatamente la chiufa;
le acque invallandofi fu fondo pid baflo, richiederanno
molto maggior altezza della medefima chiufa, per effere
follevate di pelo allo fteflo punto di diverfione git deter-
minato dalla livellazione. Ma ognuno fa quanto di for-
za fi {cemi alla chiufa dall’ eflere pid alta, ¢ quanto di
follecitudine abbiano gli Architctti per rifparmiarne , il
pilt che fare fi pofla, I'altezza foverchia; acciocché dal
troppo alto ciglio del foftegno piombando il finme al fuo
piede, non ne fcalzi il fondo, e turca {companga la ba-
fe del medefimo.

Una fomigliante inavvertenza agli antichi Architetti
del Naviglio di Bologna coftd la rovina della prima chiu-
fa di Cafalecchio, della quale ne ho pid volte riconofciu-
to le veftigia. Avevano quegli attraverfato I'alveo di
Reno con un foltegno pofto molto al di fotto della pre-
fente chiufa, e dopo la precedente cafcata, che fa il
fiome fra’ diropati maffi di tufo e di macigni. A dife-
gnare per la prima volta la chiufa in quefto fito pidt baf-
fo, furono eglino allettati ¢ da’ due fianchi delle fponde
maflicci e folidi di vivo faffo ¢ fporgenti nello fteflo al-
veo, ¢ dal vantaggio di poter dare alla medefima mol-
to minor larghezza in pilt firetta fezione: ma non fi
avvidero che per ifcanfare un minor male, s incon-
trarono in altro maggiore ¢ non tollerabile . Imperoc-
ché dal Gro pit baffo del fiume fotto la precedente cadu-
ta fu d’vopo accrefcere d'altretranto V'altezza al foftegno,
per follevare le acque di Reno fino a quel livello, che ri-
chiedeva la prima diverfione d’un canale navigabile; €
quindi la chiufa non ebbe forza di foltenere in cosi alto

E 2 flato

Ed ove non fia

neceflaria mag-

gior altezza del
egao .

Efempio della
prima Chiufa di
Cafalecchio ro-
vinata,
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ftato la maggior furia delle piene, e firuppe ¢ i rove-
fcid. Ma fi correfle tofto il primo errore con trafporta-
re la coftruzione della chivfa poco fopra la cafcara dell’
alveo, in fito pil rilevato ed in fonde fabile, di dove
le acque di Reno pilt facilmente vengono ripiegate all’
incile, e dalla chinfa in minor altezza foltenute . Tanto
¢ vero che tutto I'ingegno dell’ arte & quello di colle-
garfi fempre con la forza della natura, la quale & poi
quella fola, che prevale.-

PROPOSIZIONE III

Ne' fiumi fottopofti a grandi efercfcenze, quali fono I'Adda
ed il Ticino, non fi flabilifca la chiufa, fo non nella fe-
zione o dove pik fi allarghi regolarmente l'alveo de® mee
defimiy quanso fa d'uopo ad isfogare, il pi% che fi pud,
dalla crefta del foftegno [ ecceffo delle maffime piene

prima che s imbocchino nell’ incile del canale manofasto.

IN ogni ftabilimento di chiufa e foftegno la prima oc-
chiata, che fuol darfi da uno fperimentato Architetto,
Neceffitd di sfo- &€ fempre rivolta allo ftato delle maffime piene del finme
;seo n;?eggéorzgﬁla principale, dal quale fi deriva il canale navigabile. Se il
fommica della Aume decorrefle fempre con un corpo uniforme, ed in uno
Chiufa in fezio- (tato d’acque mezzane; le dimenfioni dell' ampiezza della
me meno fretea. chinfa, ¢ del fuo fearico dal ciglio della medelima, fareb-
bero preftamente definite dall’ Architetto, col riferirle a
quella limitata quantit d’acque, che in ogni ftato tra-
boccar dge da}lla fommitd della chiufa, acciocché nel ca-

nale navigabile fe ne imbocchi foltanto la mifura, della

quale & capace. Ma uno de’ pericoli maggiori de’ canali

navigabili i ¢ I'irregolarith delle maffime efcrefcenze del

fiume primario, le quali per I’ incile medefimo vi pofiono

fare violente irruzioni, -
E qui conviene diftinguere due different qualith di

canali navigabili . Alcuni fono quelli, che dernvanfi da’
fiumi incapaci i navigazione; ¢ perd non la continuano,

ma
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ma la incominciano folamente dall’ apertura del canale .
Tale i & il Naviglio di Bologna cavato dal Reno a Cafalec-
chio : il fuo incile non & ttabilito in tanta dilatazione, Incile ; che
quanta farebbe d’uopo a dare I'ingreffo alle barche, le efclude Iingref-
quali in quefto fiume fuperiormente non hanno luogo : fo del{le piene
la navigazione ha principio dopo il punto della dirama- o d:ﬁi’“g::
zione di quefto canale; e quindi la fabbrica della prima tarare,
apertura fi ¢ tenuta riftretta, e capace di quella fola
quantith d’acque, che renda navigabile il canale, e nien-
te pilt; ¢ fopravvenendo efcreflcenze di Reno, fe ne va
toftamente al riparo abbaffando la cateratta, e chiuden-
do I'incile o in tutto, o in parte.

Altri Naviglj poi, come fono tutti li noftri, e fe-
gnatamente quello di Paderno full’ Adda, che ftafli ora co-
ftruendo, vengono deftinati a continuare la navigazione
del fiume principale interrotta per qualche tratro del {uo
alveo o da precipitofe cadute, o da interpofti oftacoli ; e
quefti canali non altrimenti fi rendono atti a ricevere le
barche dal fiume, fuorché con apertura proporzionata di
molte braccia in larghezza, colla quale il canale fi con-
giunge col fiume, e ne continua la navigazione. Or que-
fto & il cafo, dove dall’ Architetto fi debbono prevede-
re le irruzioni delle piene nell’ alveo del canale ma-
nofatto, quando con arte non fienfi anticipatamente sfo-
gate. Per quefta ragione prefcrivono che fi pianti la chiu- g, fempre
fa in una fezione, dove pilt fi allarghi il letto del fiume; apertoalle piene
acciocchd dalla maggior ampiczza della medcfima poffa ot- edalla continua-
tenerfi uno fcarico pit copiofo delle efcrefcenze dello ftef- '@ Ravigazione.
fo fiume, oltre altri sfoghi particolari, de’ quali ragione-
rd nel progreflo. La ragione chiariima i &, perché, fe
da un lato 'angultia della fezione e del foftegno rifirigne
lo fcarico, e d’altro lato la piena del fiume non incontra
refiftenza alcuna nell’ incile ampio ed aperto; egli ¢ pale-
fe che la maffima parte di effa picna fi volgerd ad entrare
nel canale, il quale non effendo capace di qualfivoglia
quantith d'acque, non potry foftenerne Pecceflo, con tra-
boccamento € con rovina de¢’ medefimi argini. <.

E 3 Scri-

d
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Scrivo cid per difinganno di alcuni, i quali allettati
da una falfa economfa, configliano talvolta la fcelta della
pit ftretea fezione del fiume, ove difegnano la chinfa,
con notabile rilparmio benst di materiali e di travaglio ;
ma fenza riflettere pitt oltre al cafo delle piene, e delle pit:
facili irruzioni delle medefime nell’incile aperto e libero al
loro ingreffo. Una grande conferma di quefta generale leg-
ge nol abbiamo ne’ tre noftri maravigliofi canali derivari
dall’ Adda e dal Ticino. Le piene del fiume Adda fupe-
riormente a Concefa, dove faffi la derivazione del Na-
viglio }iella Martefana, non fono certamente di quella
firaordinaria grandezza, quale hanno poi le fteffe piene
accrefciute poco dopo dalle efcrefcenze del fiume Brem-
bo, che vi fi congiunge. Cid nulla oftante, tra le
molte fezioni minori, nelle quali I'Adda da Trezzo fino
a Concefa decorre invallata tra rive altifime e tra’ fian-
chi del monte, quegli antichi fperimentatiffimi architetti
non fcelfero no la minima fezione di tutte s per attra-
verfarla con un foftegno di tanto minore difpendio ; ma
fcelfero in tutto quel tratto la fezione regolatament’e ity
larga, dove vi fabbricarono la chiufa in larghezza di brl;c-
cia 170, perisfogo pilt ampio delle piene : né di cid con-
tenti, non fi arrifchiarono di attraverfare col foftegno tut-
to I'alveo, € d'inteftare la chiufa alla riva oppofta Berga-
mafca; ma quivi vi lafciarono un’ apertura di braccia gns
in larghezza_, per ulteriore fcarico delle piene, oltre lo
sfogo ampliffimo de’ fearicatori ¢ paraporti per’ tutta la
lunghezza di quafi un miglios dallo fperone del prim
argine , che divide il Naviglio dall’ Adda. Frme

Dove poi il medefimo fiume fcendendo da Concefa a

» € percid le fue piene fi

fanno incom i iori ivi i
parabilmente maggiori; quivi alla derivazione

dell’ amplifimo Canale di Muzza , il uale i
dell acque chiamafi volgarmente éumeq, lbelff:; Lf:acgllzfa-
to pit allargata fezione dell’ Adda » dove coftruffero la
(f:hmfa. in lunghczzg di 500 ¢ pid braccia, dalla di cui
ommita le ftraordinarie” piene sfogaffero pidt largamente,

mn
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in altezza quando di due braccia, e quando di tre; ¢
cotefto cost amplo e dilatato sfogo accrebbero nell’eftre-
mith della chinfa con I'aprimento del canale denominato
il Tragherso, di braccia 10, € con altri fuperiori fcarica-
tori della Brongzonara e del Ritorso. E cid, che fa mara-
glia, una tanta ampiezza e moltiplicita di sfogo non fi
gudicd ancora baftante ad impedire I'ecceflo delle pienc,
le quali G farebbero in parte infinuate nel Canale di
Muzza ; ma alla fua prima imboccatura ne raddoppiarono
lo sfogo , parte col nuovo fcarico della Rorrura, che ad-
dimandafi volgarmente Travacatore , ¢ parte con 30
grandiofi paraporti aperti in Trucaffano, due miglia fot-
to mncile.

Io non parlo qui dcl’ampliffima eftenfione della chiu-
fa attraverfante il canale del fiume Ticino alla derivazio-
ne del Naviglio grande: né vi voleva meno di cosi larga
fezione per isfogare le piene altiffime del Ticino, e limi-
tarne !'introduzione nell’ incile aperto di quefto Naviglio
in larghezza di 70 braccia . Ho voluto produrre gli
efempj di tre noftri antichiffimi canali, i quali hanno
fervito di modello ad altri pofteriormente coftrutti in
molte parti, per iftabilire con tale fcorra d’induzione la
regola generale, che dee feguirfi nella fcelta della fezione
del fiume da attraverfarfi con chiufa. Si calcoli prima dall’
Architetto a un di preflo la grandezza delle piene, alle
quali foggiace in quel tratro il fiume principale; ¢ con
quefto riguardo fcelga egli la fezione pid o men’ ampia,
ove il foitegno attraverlante permetta fempre un pro-
porzionato sfogo alle piene; né fi lafci fedurre giammai da
una falfa economfa di minore difpendio, preferendo la fe-
zione pilt ftretta.

A quefta avvertenza mi ha mdott‘o una recente CoN- vyriayione dell
troverfia, la quale, mentre fcrivo, fi & eccitata tra’ Pro- Architetto Me-
feflori in occafione del nuovo Naviglio di Paderno, per d2_ dal

o\ . X T Chinfa di Pa-
Meda, dugento e pidt anni fa , piantd la chisla in uno derno: L

rendere navigabile 'Adda in quella parte. L’ Architetto

firetto di quefto flume, denominato delle s#re Corna; ¢
E 4 pre-
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percr‘x la pilt angufta fezione intercetta dagli fcoglj, all®
altra fuperiore, gid molti anni prima cominciataf da’ pid
vecchj Architetti in una fezione affai pid ampia del fiu-
me, denominata del Saffo di S. Mickele. Duc graviflime

Sue ragioni confiderazioni di economia moflero il Meda a quefta va-

riazione dell’ antico difegno. Primicramente facilifima
quivi era alle tre Corna la formazione della chinfa, e di
pochiflimo cofto; né¢ altro rimaneva a farfi, che V’intrec.
ciamento delle fue parti di mezzo con li tre gran f{co-
glj, che gik rifaltano dal fondo, ed attraverfano lalveo,
e riftringono la fezione foftenuta ¢ ben difefa da’ fianchi

3

i ione. Con quefte confiderazioni fi pofe
ffigie:l:\rlllzaa deifgzt:;gone , fi abba?)doné la chiufa flcl Meda{z
fi prefery il primo difegno della chiufa fupenore,r ¢ fi
venne al taglio del fianco del monte, per doy\c: i apri
la Jtrada al canale da derivarfi da un punto pin alto, e
da fezione pit larga, e da foltegno capace di madggxox.*?
sfogo, fulla foggia degli antichi, i quali reggono fa pilt
fecoli, e foftengono loltanto le acque bafle, ¢ sfogano
le alte.

PROPOSIZIONE 1V.

del monte. Ma poi trafportando la chiufa all’ insh nel
fito gia deftinato dagli anteriori Architerti Milanefi al
tempo del dominio de’ Franzefi , incontravafi un’ alira ! . . el monte
gravifima difficoltd d’un enorme difpendio, quafi non gid flabilire d“.lll.” narurarzerln;"?}:”:”,’{q"w‘i ripari ds
fopportabile .  Imperocché da quel punto fuperiore di Jfi rendano ﬂ‘;[" ! car:l ;P;iume colle corrofioni .
diverfione fino alle tre Corna, per tratto notabile saveva a mon poserfi alserare da
tagliare il fianco del monte, il quale fi carica, € s'avanza

Le due inteflature del foffegno da una viva all’ altrs del

- o
fiume, forso I apertura dell’ incile quando non_ fie

i i i it am- Pericolo di ta-
. . . A precedente regola di preferire la fezione piu Pericolo di ta-
fulle f_Pond.c del fiume, ¢ chl,“de la via alla,P‘:Ogettata in- . L P o agcc o s e piene. nell ﬁ:}xa. tgu;g Eelmsgﬁe‘
alveazione; ed in oltre tutto Ialveo del Naviglio per quefto I 4 pia e p pace et B ere froglio ,
tratto era da {cavarfi nel duriffimo ceppo del monte. zione del foltegno, s'incontra gno.

cioé in una fezione di rive meno refiftenti, e pid fog-
gette ad efferc corrofe dal fiume. A quefto effetto vi cor}-
corre la ftefla chiufa e foftegno, dal quale fi t;tcne an col-
lo la piena a maggior altezza ; e percxb' quefta eoi:icclita.
maggior preflione contro le rive, € le agl;a con vfcm r;
e le apre e le fquarcia con feni di corro m'ml;bc ; P ¢
minaccia di tagliar fuora le l.l'\ltcﬂ'atul’c, edia Ia? onar
la chiufa e Uincile. Molto pilt a quefto pericolo o(%gxac-
ciono le chiufe, quando il fiume {uperiormente non lccx_):;
re retto, ma ripicga il fuo corfo con m_olt;megg;nal
ora alla deftra, ora alla finiftra, ¢ minaccia di ale;i‘ -
tro alveo, che lo congiunga immediatamente col hume
principale , deviando dall’ mferpo.l’to'foﬂcgno. ) -
Da quefte vicende negli antichi e moderni tem;:ic”a
fempre refa difficile la manutenzione del foftegno ¢

. . .. l
diverfione del Naviglio grande dal fiume Ticino, att;ia. a

Or quando nel 1774 per fupremo comando del Prin.

Prevalenza del- €ipe i venne alla deliberazione dj quefta medefima grande
le ragioni con- intraprefa, i eccitd parimenti tra’ Profeflori lo fteflo pro-
:;‘;*:l ;}1:5:8“' blema: ma alla confiderazione d’una falfa economia pre-
" valle la pit importante cautela della ficurezza del canale

per il tempo delle maflime efcrefcenze dell’ Adda. Si op-

pofe fubito al progetto del Meda 8it da eflo lui infelice-

mente efeguito, che il voler di nuovo ferrare il fiume in

quell’ angufta fezione di fole braccia 80, era lo fteflo che

voler introdurre le maflime piene dell’ Adda nell’ incile

aperto del Naviglio, le quali in quefta parte, dove non

trovavano refiftenza, fi farebbero toftamente piegate, ri-

novando alle prime irruzioni le medefime rotwure regi-

frate gia nelle antiche Memorie di quefto Naviglio: che

la tegola € la pratica univerfale di rurei li foftegni era

quell” unica, quale aveva infegnato agli Architerri Ia

fpe-
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natural coftituzione della valle, nella quale decorre. Im-
perocché in quella parte, di dove il Naviglio grande cra
da cavarfi dal Ticino, il corfo fuperiore d¢) fiume non &
gid incaflato ed invallato tra le colle del monte, com’é
T'Adda nel fito della diverfione del fuo Naviglio, ma difal-
veato e ferpeggiante per il piano d’una valtiffima valle,
dove i cambiamenti fono faciliffimi e frequenti. Cotelta
_incottanza del fiune fu la prima difficolth, nella quale fi
abbatterono gli antichi Architetti. E perché appunto il
taglio di queito grande canale in ogni tempo fu {otropotio
alla imperfczione appropriata a que’ fiumi, i quali non de-
corrono fra rive ftabuli; farh di grande ammacitramento a’

Sperimenti ¢ la- Leggitori la ftoria delle operazioni e delle fperienze fatte
vorinelle due in- per dare in quefta parte con larte al corfo del fiume quel-

teltature del So- Ahilith | o
neeglgﬁﬁ ;av‘;_ la ftabilith, che non poteva avere dalla natura. E quan-

tunque i progetti ed 1 ripari di tempo in tempo introdot-
ti, abbiano fortito diverfi effetti, ora favorevoli al fine
propofto, ed ora contrarj od inutili; non pertanto dal loro
giutto paragone fe ne formerh quella teorfa, la quale fia
un frutto d'oflervazioni, e pofata ful fonde certo de’ veri
fatti.

_ Primieramente a provvedere al pericolo delle corro-
fioni delle rive del Ticino, e ad impedire qualfifia fvia-
mento, o torcimento della corrente dall’ imboccare diret-
tamente lincile, fi armarono le due fuperiori rive con
pefanti macigni, foftenuti ed intrecciati da fode palificate
per lungo tratto, da Oleggio all’ ingitt fino all’ imbocca-
tura del Naviglio; come riferifce il Cancelliere Sctrala, e
fi dimoftra dalle antiche Relazioni de’ Periti di que’ tem-
Pi, e dalle opere manofatte, le quali ora fi veggono.

Ma ficcome, cid nulla oftante, li frequenn ferpegs

Grande arma- glamenti del fiume portavano la corrente ad inveltire pt

tura alla fpalla 1 : . ' .
ol '}i‘or- furiofamente, ora la finiitra {palla dell’incile forto Torna-

vento, ed ora la deftra verfo il Canale di Pavia: all’ uno

ed all’altro pericolo vi contrappofero ripari propc;rzionéti.

Attraverfarono e fortificarono il fiance finiftro dell” incile

col celebre {perone denominato Penncllone di Tornavenso,
il
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il quale a guifa d'un continvato fcoglio , pone termine a
qualfifia avanzamento del fiume da quella parte.

La fpalla deftra della gran chiufa del Ticino, chia-
mata volgarmente il Soffegno de’ Mancini , fu in que’ tem-

i meno fortificata, perché meno fottopofta alla cotrente
del fiume, la quale fi manteneva fempre rivolta al finiftro
fianco , ¢ contro il pennellone di Tornavento; e foltanto nell’
ultima variazione del finme fu rifervato 2’ noftri giorni il
fuo pid valido rifacimento, proporzionato alle nuove cir-
coftanze , come riferird in appreflo.

Dal deftro fianco del foftegno de’ Mancini procedendo
all’ insh verfo la lanca del Pozzo, e dirimpetto alla lanca
di Bragadano, fulla riva interpofta tra il Ticino f{uperiore
ed infcriore fu aperto dagli antichi e coftrutto quel gran-
diofo fcaricatoio del fiume, quale veggiamo anche in og-
gi. 1l fine primario di quefto fu di sfogare le picne, le
quali §incamminano per la lanca di Bragadano , e diver-
tirle anticipatamente gilt per il canale inferiore del Tici-
no, che va a Pavia, e con tale sfogo regolato ad arbi-
trio, follevare I'imboccatura del Naviglio da un troppo
ecceflivo carico d’acque.

Alle furiofe correnti,.le quali dal lato deftro per la
lanca di Bragadano vanno ad inveftire le due fpalle di
quelto fcaricatore, e la riva tutta difpofta alla corrofione,
contrappofero una vafta mole di continuata armatura di
macigni legati con colonne di grofli alberi e viva calce,
per foftenere da quefta parte il Ticino, acciocché non fi
avanzafle nelle corrofioni ad unirfi col fuo alveo inferiore,
abbandonando il Naviglio ed il prefente fuo andamento.

Da cotefti provvedimenti di tempo in tempo accre-
fciuti come ¢ quando richiedeva I'incoltanza del Ticino in
quefta fua valle, fi mantenne regolato ed imbrigliato per

it di due fecoli I'irregolariffimo fuo corfo, fenza pericolo
di alcun fuo fviamento dall’ una e dall’ altra inteftatura :
ma nel 1758 il Ticino abbandond il corfo pilt retro alla
finiftra verfo Iimboccatura del Naviglio, e tutto fi ripic-

gd alla defira parte della riva d’Oleggio, riftringendo la
cor-

Softegno de’
Mancini alla de-
ftra .

Sfagatoio delle
picne.

Armatura della
riva deftra.
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corrente viva fotto il piede del foltegno de’ Mancini, e di rettificarne I’andamento: che la pratica de’ pid antichi
fcavandone il fondo in tanta profondith, che pid non fi ~ ¢ fperimentati Architetti era fempre ftata quella di per-
foftenevano le colonne di legno, che ne armavano la metterc pur al fiume in ogni altra parte li fuoi naturali
fronte. fvagamenti, ¢ di non corrergli mai dietro con opere ma-
Quello che pilt dava a temere la novita di quefto nofatte per coftrignerlo ad un rettifilo, che non foffrireb-
Nuovo piega- andamcnto del fiume, era la violentiffima corrofione del- be giammai: che per quanto il Ticino i divagafle nclla
mento dsl Tici- |a iatettatura deftra della chiufa del Ticino, cioé del fo- valle, doveva alla per fine ridurfi fempre a quefto paflo
no a delra.  feono de Mancini; perché tolto il medefimo , per que- tra la riva finiftra di Tornavento ¢ di Lonate, ¢ la de-
fta nuova apertura s'inalveava il fiume gitt nel canale in- ﬁ.ra del foftegno de’ Mancini : che a contenerlo tra que-
feriore, ed abbandonava I'imboccatura del Naviglio. ' fti COY}ﬁni era fempre ftata rivolta I'opera ¢ la fpefa d¢’
Da due noftri Periti Camerali fi propofe allora, ed paffati Architetti; e perd il foltegno de’ Mancini, e l'in- Rif;lcimenmd'el
Progettodiret- in parte fi efegul il progetto di rettificare il corfo fupe- teftatura deftra della traverfa del fiume crano da fofte. ﬁaﬁnﬁ? e
tificazione . riore del Ticino avanti I'imboccatura del Naviglio, e di nerfi ad ognl cofto, non gix con femplici colonne d,i lc: )
riaprirne il nuovo alveo, il quale colla recente diverfio- gno, come in addietro, ma con pefanti macigni gittau
ne i era da fe riturato; e git da pid centinaia di la- nel fondo del fiume per tutto il tratto della riva corro-
voratori avanzavafi il lavoro nel nuovo fcavamento del fa, ed ammucchiati ed infra loro legati, e fporgenti
fiume, con quel difpendio, che ognuno pud figurarfi ; contro la corrente a guifa d'un coptinuat?'fper(mc, che
¢ fempre fulla familiare lufinga che il Ticino di per fe mantenefle immobile lo ftato di prima e | inteftatara de-
farebbefi toftamente incamminato ful letto, che fe gli an- ftra, com’erafi gia fatto alla finiftra col pennellone di Tor-
dava preparando, e fulla via pid corta, abbandonando navento, quando il flume erafi piegato a quella parte.
il tortuofo e lunghiffimo cammino fotto la riva d' Oleg- D“",m a quefta mia _ragionata Relazione ufcl il de-
gio ¢ del foftegno de’ Mancini. creto dell’ efeguimento. Si folpefe immediatamente il ret-

tifilo, fi rifece in forma validiffima il foftegno de’ Manci-
“ni, come fi vede in oggi; e collo fperimento di tanti an- Regolagenerale
ni fi & confermato quello, che io aveva predetto la prima incafifimiglian-
volta, che tutti li precedenti irregolari movimenti del fin-

L’operazione della progettata rettificazione era gis

Ragioni con- nel fuo pili fervido avanzamento ; quando da S. E. il Signor
trarie al proget- Conte Criftiani Miniftro Plenipotenziario veani ipedito
to della rettifi- 5 riconofcere quefto lavoro, e a dirne il mio parere, qua-

cazione, H m . o .
le produffi nella ftampata Relazione. La fomma delle mie ,fa[ﬁor:,;r:ggﬁg? dtcl?lezgﬁ’ guar{;{do y fuonr{Ol stolmbl:l
rifleffioni fu la feguente : Che gitrata era la foverchia fpe- ion git con aﬁratt: :egouli ";rt:; :;f)l::rce.fcmpoi :Df:tri qél;;

) ) .

fa progertata, e calcolata d’un mezzo milione di lire
noltre, per confeguire un tale rettificamento dell’ alveo
del Ticino: che non dal letto preparatogli, ma dal con-

me io ho per coftume , dimoftrare qual fuffitenza poffa
darfi al taglio d’un canale manofatto, quando I'Architete

cry el eeln e Senies. S fume vl o6 abbasis nlls s s i dovrc o

pmr ad una parte che all’ altra - ) . . . 2 )
perfeverando quelle, Valveo nuol:/o alle prime ;i::r:e’f; mente ne’ cafi di alterazione di corfo del fiume prima-
rebbefi riempiuto di ghiaie : che in quefta valle difalvea- ’ no..

ta pafleggiata dal fiume in ogni tempo e con tanti ra-
mi, farcbbe un’ intraprefa difperata il voler pretendere

di PRO-



PROPOSIZIONE V.

Se¢ &l Canale navigabile di Paderno, del quale , mentre
Jerivo, fe ne wa profeguendo il grandiofo lavoro , necef-
fario fi venda il [oftegno assvaverfante I 4dda, per
devivarla nel nuovo fuo incile ; e fe il medefimo foffe-
gno fia indifpenfabile generalmente in qualfivoglia fiu-
me, per f[offencre in ogni fuo flato wariabile nel ca-
nale di divesfione un corpo d acque di sansta alrezza,
quanta & neceffaria o alla navigaxione delle barche da
carico 5 od anche alla contemporanea irrigazione .

N occafione della Vifita al nuovo incominciato Navi-
glio di Paderno fatta nello fcorfo anno 1775 nel mefe

Ma dove variabiliffimo ¢ il corpo d'acqua del fiume ,-co-
me accade qu) all’Adda, ¢ molto pitt dove il fuoicorfo
¢ precipitofo nel proprio alveo, hon fi potrh giammai
derivare fabilmente a livello pili-alto nel letto del Na.
viglio I'acqua del fiume, fe lo fteflo non verrd foftenuto
da una traverfa al medefimo livello dell’ incite. E que-
flo ¢ il fitema generale di tunti i Navigl), i quali fi
cavano da’ fiomi dotati d’ una grande caduta, com’¢ qui
fra noi 'Adda ed il Ticino, ed altrove il-Reno di Bo-
logna e tant’ altri, i quali foggiacciono a grandi altera-
zioni. Imperocche, fe le acque fono alte nel fiume, fe
ne {carica la fovrabbondante, non folamente dal ciglio
del foftegno, ma da’ pilt bafli sfogatoj; de’ quali mi ri-
mane ancora a ragionare: fe le acque fi dimagrano, la
chiufa le diverte tutte, o quafi tutce nel canale aperto,

Altro moove di Maggio da’ Periti ¢ da’ Matematici per commiffione
f:&%::;olad‘cf,;:-_ di S. A, R. IArciduca Ferdinando, ho udito progettarfi fiume principale , non fi altera giammai lo ftato del Na-
fa. da pid d'uno il rifparmio della traverfa all’ Adda, com’ viglio, fino a quel limite d’ altezza, capace di comoda na-
¢ cottume , ed in quella vece configliari un femplice vigazione. :
partitore firnato ¢ prolungato nel mezzo dell’ alveo del 1l foftegno attraverfante I'alveo principale dee confi- Softegno rego-

fiume, ¢ dividente il medefimo in due rami, per im- derarfi come un vero Regolatore, il quale fortragga fem- Latore..

In quefta forma variandofi in agni ftagione lo ftato del

boccare da un lato le acque del fiume nell incile, pid
o meno dilatato, come tornafle bene, lafciandone I'eccef-
fo a decorrere gili liberamente per I'altro ramo del fiu-

me principale. A quefto penfiere conciliavafi poi molta -

verifimiglianza coll’ efempio de’ rami navigabili, ne’ quali
fi fpartono tanti fiumi primarj & Europa, il Po, il Re-
no, l'l Danubio ec.; e lo fteflo progetto colorivali con
molti vantaggi, e di uno sfogo pid libero neile piene
per il letto continuato del fiume, ¢ di uno fearico alle
ghiaie niente impedito dal foftegno.

Somiglianti progetti forprendono certuni a prima vi-

Neceffitd di fo- fta erché con errore li confi :
fegnoalla diver- P iderano accompagnati da

ﬁgne de’ Fiami ' A
di grande cadura, 19€ € d’una moderara ed uguale cadura del tronco prin-

quelle fole circoftanze propizie, le quali poi won hanno,

cipale nelle due diramazioni, ¢ di corpo d’acque fempre
baftante allo fcorrimento ¢ Hempimento delle medefime.

Ma

pre dal flume ¢ dal fuo pid rapido corfo, e diverra nel Na-
viglio quell’ invariabile quantith d’acque, fenza la quale
o farebbe incagliata la navigazione, ovvero diminuita Iir.
rigazione . In fatti nello fcorfo anno 1775, attefa la fira-

_ordinaria ficcita di molti mefi, tatto il corpo del Ticino

e dell’ Adda introdotto dalla chinfa ne’ due rifpettivi Na-
viglj, appena era baftante a mantenerne la navigazione, e
molto meno I irrigazione; ¢ quando non vi fi fofle inter-
pofto il foftegno, farebbe rimafto quafi in fecco I'uno e
I'altro de¢’ due Naviglj.

A decidere poi interamente della neceffith della chiu-
fa, quando le acque del fiume fi hanno a rivolgere ad un
fondo pidt alto d’un canale manofatto, bafta richiamare
alla mente cid che infegna il Guglielmini al capo 12 del-
la natura de’ fiumi, e qual differenza paffi tra ki canali re-
golati, e li rami, n¢’ quali naturalmente fi fparte il fiu-

me.
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me, :Nogli alvei dé’ canali vegolati , dic’egli, & cos} regola.
ta Uinsroduzione dell’ acque , che ad ogni wolontd di chi I
regolay poffona cffe od accrefcerfi, o [minuirfi, od affat-
to roglierfi: [enza di che equivalevebbero ad un ramo , o
braccio di fiume naturale ; ed in tal cafo non porrebbero
dirfi regolasi. 11 fottegno adunque in quefti & neceffario
per confervarli in una ttabile confittenza. All'oppofto, fe
la derivazione farafi con un femplice partitore piantato
nell’ alveo del fiume principale; la fola difuguaglianza del-
le due diverfe cadute cagionerd quella incoftanza, che ab-
biamo gi2 notato effcre propria di turti li rami de’ fiumi.
Imperocche ad effetto che li due rami, i quali fi dividono
dallo fperone del partitore, fi mantengano, fi richiede,

- come fi & derro altre volte col Gugliclmini, egusle cadu-

ta n.ell’ uno e nell’ alrro di effi | egualmente Jpedira I inevo-

duxione dell’ acqua nell’ imboccatura de’ medefimi eguali le

refiffenze delle vipey e particolarmente del fondo degli alvei,
;d in fine cgufah tutte le circoltanze, che poffono od accre-
cere, o confervare, o ritardare la veloci ’

che Toorre per of & velocita dell’ acqua ,

Ma quando mai potrebbe incontrarfi una cos pun-

Ecceflo di cadu- tuale uguaglianza di circoftanze nella nuov i
uaglian a derivazione
ta tolto dal So- del Naviglio di Paderno non foftenuto da chivfay come

ftegno.

fi progetta da taluno? Dal lato del fiome la cadura &
-precipitofa; ed all’imboccatura del Naviglio le acque non
poflono avanzarfi, fe non ad un livello e piano pit alto:
quelto folo divario verrebbe a diftruggere lo ficflo Na-
viglio. Tmperocché le pefanti materie e ghiaie ed arene fi
deporrebbero tutte all’ imboccatura del Naviglio, dove fi ral-
lenta la velocitd; ed al contrario Ialtra apertura libera del
ﬁume.{‘i manterrebbe fempre fgombra e prevalente : e
‘quindi in bricve tempo rapirebbe a fe tutta la copia dell’
acque. Ciocch¢ ¢ conforme alla maflima del Guglielmini
nel citato capo 12, ove fcrive: Per altro quando in un
ramo wi fono impedimensi [labiliy tra’ quali ¢ la differenza
della caduta, e nell alero perpesna facilisd di corfo ; in
una parola , quando wn ramo gode continwamente delle con.

di-
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dizioni pi% wantaggiofe al di lui corfo, alla di lui dilata
gione ed cfcavazione , né mai fi viene all equilibrio con le
condizioni dell’ altro ; & meceffario che il medefimo afforbifca
col rempo rutta U acqua del fiume , e che Valtro ramo fia ab-
bandonato ec. Cotelto sbilancio di condizioni viene tolto
immediatamente ne’ canali regolati dalla chiufa nel fiume
principale, la quale uguaglia la velocita del corfo nell’una
e nell altra diramazione, frena quinci la troppa caduta,
e folleva le acque ad un livello comune, dal quale con
uniforme corfo una parte decada dal ciglio della chinfa,
ed altra parte s'introduca nel Naviglio. :

Sebbene il problema d’cconomia, che in oggi fi muo-
ve, fi & git decifo fino da cento e pidt anni fa; e la fpe-
rienza fatrane della derivazione del Naviglio grande col
femplice ufo d' uno fperone partitore nel Ticino, ci ha di-
moftrato la neceffich della chinfa, molto pilt autenticamen-
te di quelo, che avefle potuto feoprirci qualunque ben ra-
gionata teorfa. Per difinganno adunque di alcuni, i quali
ora rinovano il medefimo progetto, riferird le diverfe vi-
cende, alle quali per molto tempo fu fortopofta I'im-
boccatura del Naviglio grande , finché fotto il Gover-
natore Terranuova fi venne al finale provvedimento di
coftruire la traverfa a turta la fezione del fiume; come
riferifce il Cancelliere Settala ne’capi 25, 26, 27 del-
la fua ftampata Relazione.

Li primi Architerti del Naviglio grande invaghiti

Efempio dell®

d’una maggiore femplicith d operazioni, nella fua diver- inutilita del Par-

fione avevano aperta I'imboccatura del canale coll’avan-
zamento d’un validiffimo fperone, dal quale dividevafi
la fezione del fiume, parte a decorrere gitt per alveo fuo
naturale, e parte ad entrare nel canale artefatto; givft’ ap-
punto, come figurano anche in oggi alcuni moderni Archi-
tetti doverfi fare nell’ Adda pel nuovo Naviglio di Paderno.
Quello che ne avveane fubito 1n que’ tempi, viene riferito
dal citato Storico de’ noftri Naviglj. Imperocché eflendo ra-
pidifiima la cadura del Ticino nel fuo letto continuato del

Canale di Pavia, ¢d al contrario pid rirardato il fuo cor-
o

titore in luogo

della Chiufa,
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fo all'imboccatura meno declive del Naviglio; da quefta fo- bligd tutto il rifpettabile corpo del Magiftrato co’ pil mn-

la grande diluguaglianza ne procedeva , che dalla parte figni Perint a trasferirfi ful luogo, per ivi decidere dell

del fAume alla dettra dello fperone I'apertura fi mante- origine del difordine, e del nmedlq. La.dxfuguaghanza.

nefle fempre pidt profondata ¢ dilatata, ed alla finittra all’ : della caduta del fiume nelle due diverfe imboccature f“,
imboccatura del Naviglio vi fi deponefiero le ghiaie e ma- guella, chc.faltb agli occhi di tutti per vera origine dell

teric pefanti: quindi ad impedire il totale fviamento del inceflante rituramento de_lla bocca del Navigho : ma

fiume dalla bocca del Navigiio era indifpenfabile fo fpin- troppo effimero fu il rimedio, Chf allora propofero. Si lu- P’:.ge.“" 3‘.&"‘"
gere fempre innanzi lo fperone, per incontrare un fondo ! ﬁngarono_ di poter rimediare ali 'eﬂ':.tto {enza toglxex:e la rodirimedio.
maggiore del fiume, il quale per la mcdefima cagione pre- ‘ vera cagione, e furono contenti di progettare e di or-

dinare che dall'imboccatura all’ingitt fi defle al letto del

ftamente riempievafi di nuovo, rivolgendofi tutto il cor- L .
Naviglio con uno firaordinatio fcavamento quella mag-

po dell’acque alla deftra del partitore, dov’era fempre

rapito dalla maggiore caduta, e abbandonando il Naviglio. , §:‘;r¢fu§3?i‘tt;“; .ch:m?crrix;eucrﬂrc ulouaﬂ;lxi;il&deal h:c:lgorfghec
Con quanto difpendio e pochiffimo frutto fi rinno- pattralmente aveva il%icinp nel gmg- | ?na or ac
Sperienze del Vaffero ogni anno le medefime operazioni, lo riferifce il c;ﬂ T eln ¢ aveva ) o £, F Pltoﬂ?t,m’con rplc ac
gf{rt,ltore del Setrala, ove rozzamente si, ma veracemeonte quanto al 13-” a me:g, quz: to pmd" llpo_g e,lcr 1.t e
feino . fatto, fcrive al capo 25 : Per #ali rotture ed inconvenienti ;;e umFmdq ! Fcn cnf;u:gat; l\;c g;::m 3:“011[;[}2’%153;’
ST 1 . . ceameent eravali di mantenere -
fu meceffario in ques rempi fa.r Huovs /,P."am’ vipars € nuo- glio: diffcro, che un tanto abballamento del fuo letto po-
we bocche, fpingendo fempre innangi I imboccatura del Na- — farfi di re braccia per 1 r molte migh
wiglio , ¢ facendo con grandiffima violenza alzare I acqua del ) {t:lcva Z[r'l e racha N d . ﬂ::';ofa efpcdm nanaore.
1o ; ta del fuo fondo, 0 maggiore
fiume, fe doveva ensrare nel Naviglio ; come fi 8 wifto p 10 ad Incontrare altra cadu ’ gatore,
. .. f K} er . .
le viformazioni delle bocche e des fpevoni faree negli anni od uguale almeno. Fu cieg\_n\to nel 15.85. un cost grande
1559 ¢ 1564, ¢ come fi vede nel luogo da Tinella ins} fcavameoto con quella celerita, che richiedeva il bifogno
o u . Sy L vornalieri er
or due miglia . ove fono weflivia vecchie di di pubblico , ciod in 20 giorni con 1000 giornalieri pe
pe 8044 5 yL ftig ¢ di diverfi [pero- ciafcun giorno , come fu calcolato da’ Periti nel Piano

ni ¢ bocche farse con grandiffima fpefa di palificate ec.

Quanto poi fofle inutile un tal avanzamento dello fpe- dell’ appalto; ma nello fteflo tempo lafciarono 'imbocca-

ro‘?ce, Sh:) racconta cgliﬂ, non clia Idroftatico, ma da fem- :g;: diell g::r;g:;od?sid:&:cgﬁ g:};:’;a d’un femplice parti-

e Storico con arole : i > .

Paw la paladell ue’e barole: Ogni gualvolsa [; allun- Negli anni feguenti s’ avvidero tofto dell’ errore. La  Errore di voler
g a paiadella ¢ fperone y il corfo del fiume sfondava

. nza della caduta, quale avev ipre il canale li- impedire leffet-
grandemente il letto della dessa apersura, prevalenza della » q aveva fempre anale li- e elier-

1 . .
il fondo della bocca del Nawiglio . ofeiando in also

bero del Ticino verfo Pavia, refe vani tutti quefti difpen-

. . . nelacaufa,
Finalmente nel 1585 tutto il Ticino fi ripiepd al C diofiflimi tentativi di maggiore fcavamento del medcfimo
Rovinadel Na- nale di Pavia, dov’ era lemopre invi piego al Ca- . Naviglio. Imperocché rimanendo viva e perfeverante la
viglio, comparabilmcx;te maggiore Pn‘: 1::3V1}tauf> Qalla cadura‘m. cagione dello fconcerto, Ieffctto rinfciva {empre di mag-
re, ed abbandond interamente [ ?rgbocr:atg:;ogecl ;\]P‘,"Iiw': giore profondamento dalla parte del finme, e di maggiore
¢ fe ne fofpefe la navigazione e Pirrigazione. Q‘:x:llg :L: alzamento del fondo dal lato finiftro dello fperone , per

dove imboc.avafi dal Naviglio 'acqua pilt ritardata del
fiume . Finalmente il Signor Queftore Provinciale Francefco
Fa Cud,

multo cagionafle nella Citty la mancanza del

1 A . Navigl
ciafcuno pud immaginarfelo; e crebbe a fegno, ch::g ::):

bli.
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Cid, come racconta il Settala , fperriffimo quanto ogni
altro Ingegnere, ¢ lo fteflo Perito Meda i chiarirono dell’
errore , nel quale avevano fempre camminato li paffati
Ingegneri, e convennero che finattanto che fi permertef-
fe una tanta difuguaglianza di caduta di qui e di Iy dal-
lo iperone, non fi toglierebbe la vera origine dell’ alza-
mento dell’imboccatura del Naviglio: che il partito pra-
ticato per un fecolo di fpingere fempre innanzi lo fperone
ogni anno, procedeva all’ infinito fenza ftabilith : che I'u-
nico rimedio era quello di uguagliare le cadute, attra-
verfando con un foltegno il Canale di Pavia; acciocchd
il fiume fenza prevalenza di corfo, parte s'incamminaffe
al Naviglio, e parte alla fommith della chinfa. La tra-
verfa fu toftamente fabbricata con quella folidity di ma-
cigni, di colonne, di armature, che richiedeva il cafo di
foftenere tutto il fiume al medefimo livello di fondo, che
aveva I'imboccatura del Naviglio, come fi vede anche
in oggi; € quefto folo progetto ben efeguito, pofe fine a
quell”incoftanza, la quale aveva travagliato per pitt d’'un
fecolo la noftra Citth. Cost conchiude il Cancelliere Set-
tala con quefte parole: 1! che dal Magiftrato fu appro-
wato ed cfeguizo ; ¢ I Llluftriffimo Sig. Duca di Terranuova
al prefente Governatore di queflo Staro, vifitando le derse
operey ¢ lodandole grandemense, diffe alla prefenza di mol-
¢ Signoriy cffere flara imprefa Romana, e che il rimedio
dzjll.a rraverfa per far bocca perperua al Naviglio, era gin-
diciofa ¢d wutile invenzione . >0 8

La ftoria delle antiche fperienze & f; i

lo, ful quale i moderni Perit}i’ poflono ri:zggreﬁll mode
che feofabile errore de’ vecchi; ed
plamente per difinganno di alcuni,
ter derivare flabilmente dall’ Adda
Paderno, fenza il difpendio della ¢
partitore, Il cafo & Jo fRefliffimo

e del Naviglio grande,

! di qual-
io I'ho prodotta “am.
2’ yuali pareva di po-
il nuove Naviglio di
hiufa , e col femplice
che quello del Ticino

PRO-

8s
PROPOSIZIONE VI

La mifura dell’ alzamenso della chiufa al fiume fard rego-
Jara da quel /)rec::ﬁ: alzamento di pelo o del quale
Julla foglia dell incile ba bifogno il corpo d'acque nel
Naviglio per [ervire all’ uno ed all’ aliro fine , della
irrigagione, dove ba Iuogo, ¢ della navigazione ; € con
guale regola, e [eric di [perimenti fi debba procede-
re in quefta deserminaZione.

Ul fi naviga fra due fcoglj; e di grande accorgimen-
to fa d’uopo ad un Architetto per ridurre ad una
giulta mezzanith provvedimenti, li quali fembrano

contrarj: perocché o colla depreflione del foftegno fi cor-
re pericolo di non introdurre nel canale un corpo d’ac-
que baltevole alla navigazione nello flato di magrezza del
finme, ovvero con la troppa altezza del medefimo fi efpo-
ne il canale ad una violenta irruzione in acque alte.

Sono alcuni d’avvifo che la chiufa poffa coftituirfi in  Regola incerta
dell’ alzamento

della Chinfa.

altezza media tra la maflima baffezza del ivme, ed il pun--
to della maflima altezza, a cui fale qualfivoglia efcreicen-

‘za. Ma quefta & regola incertiffima, st perché nella folita

incoftanza de’ fiumi fono fempre incerti quefti due punti
eftremi, e si ancora perché i crefcimenti del corpo d’ac-
que foftenuto dalla chiufa fono fempre in maggior propor-
zione di quella, con cui crefcono le altezze; ¢ perd laltez-
za media nc’ due diverfi flati del fiume non pud adottarfi
qual regola certa o di quel corpo d’acque, che debba
introdurfi nel canale di derivazione , o di quell’ alzamen-
to itabile, che a quefto fine convenga dare alla chiufa .
Oltre di che la coftante offervizione de’ noftri canali na.
vigabili infegna che le maflime cfcrefcenze dell’ Adda e
dei Ticino fi follevano a tanta altczza fopra la crefta delle
loro chinfe nello ftato prefente, che foverchia farebbe, e
da non rollerarfi I'altezza media, che fi vorrebbe dare al-
la chiufa in quefto fiftema.
F 3 La



Altezza dell’
acque fulla fo-
glia dell’ Incile
regolata dall’ al-
‘Eezza dellaChiu-
a,

Rapporto da
averf alla navi-
gazione ed alla
irrigazione .

-vi conferva coll’ ufo delle conche |
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La regola dunque di quella precifa mifura d’ altezza,
che pud battare alla chivfa, fi rifolve tutta in quel coftan-
te alzamento di pelo d’acque, che fino dalla fua prima in-
troduzione ¢ neceffario al Naviglio per fervire o alla fola
navigazione, ovvero alla irrigazione ancora. Nel primo ca-
fo rifictta 'Architetto alla qualith delle barche da carico,
le quali fono appropriate alia navigazione, che i ha per
oggetto, e quanto fia l'ordinario pelo delle merci, le quali
fi hanno a trafportare , € quanto pefchino ful fondo le
fuddette barche; affinché I’ alzamento del pelo dell’ac-
que fulla fogha dell’ incile fia fempre proporzionato a fo-
ftenere galleggianti le medefime barche. Da quefta con-
fidcrazione procederd I’ Architetto a determinare I alza-
mento della fabbrica del foftegno fulle ftefle mifure ; ac-
ciocché in ogni flato ancor d’acque baffifiime, non alteri
giammai fino dalla prima imboccatura la coftante altezza del
corpo d’acque neceffario alla navigazione, e tutto il di pid
fi fcarichi ne’ foliti sfogatori, de’ quali avremo a ragio-
narne in progreflo.

. Che fe ?l Naviglio nel fecondo cafo, oltre alla navi-
-gazione, fervir debba ad una vafta irrigazione di molti Ter-
fitorj, come accade a’due noftri antichi Naviglj dell’ Ad-
da e del Ticino: ficcome fi avrh premura d’una molto
maggiore introduzione d’acque; cosi al foltegno attraver-
fante il fiume principale fi dard altezza maggiore, € pro-
Porzxona;{a alledt_'noltc diramazioni , acciocché que,ﬂe l:lon
wmpoverifcano di troppo il Navigli
incapace di navigazigrl:c. avighio s e non lo rendano

Vero € perd, che eziandio in quefto

fezza dell’ acque del Naviglio cfagﬂe da‘l:fefopi}:lcaedf:rax:i
dl‘ra'xr.\azmm, {ottcntra I'ufo maravigliofo de’ foftegni amo-
vibili, denominati volgarmente Conche, le qualigfollev

no fempre il livello dell’ acque a quella maggiore alt "
che non avrebbero dal loro corpo, e vi manten orc:)zal,
navigazione. Con quefto artifizio il Naviglio del%a Mara
tefana introdotto nella Foffa interiore della noftra Citth;

a navigazione, la qua-
le
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le quivi verrebbe meno per la piccolezza del corpo dac-
que rimaftevi dopo le tante eftrazioni.

1l vantaggio, che ha il nuovo Naviglio di Paderno
fopra- gli altri noftri antichi Naviglj, fi ¢ che I'unico fuo
fine ¢ quello di poter continuare per due miglia circa
di quelto canale la navigazione intercetta dell’ Adda, re-
golandone le cadute con cinque primar) foftegni, i quali
mantengono il fuo pelo a quell’ altezza, che pud baftare
alla fola navigazione . Da quefto fuo proprio fiftema ¢
fine n’ & confeguente che molto minor corpo d’ acque
fe gli renda neceffario, perché regolato dalle conche fino
in vicinanza alla prima imboccatura, ¢ molto minore alza-
mento debba darfi alla chinfa medefima deftinata al fem-
plice fine di foftencre nel canale la navigazione : laddo-
ve negli altri due Naviglj I'altezza della chiufa follevar
dee le acque del fiume a pelo pilt alto di quello, che con-
venga alla fola navigazione de’ fuddetti canali, ¢ con am-

piezza di bocca di 60 e di 7o braccia, e con pendenza

maggiore introdurle in quefti in quella maggior copia, la
quale fi rende neceffaria al doppio ufo de’ medelimi ca-
nali . Or tutta quefta pil copiofa introduzione farcbbe
foverchia, ed anzi nociva al Naviglio di Paderno, a cui
bafta un affai moderato corpo d’acque foftenuto non fo-
lamente dalla chiufa, ma dalle conche interpofte in
tutta la fua lunghezza di due miglia circa, fino all’ul-
timo fuo sbocco in Adda, dove fi continua la navigazione.

E qut mi fi apre il luogo di avvertire gli Archi-
tetti che qualunque teorfa poffa da effi penfarfi in que-
fto genere dell’ alzamento della chiufa, non giugnera mai
effla ad abbracciare le {variatifime circoftanze d’infniti
cafi particolari, ne’ quali i medefimi sincontreranno. Ed
in quefta parte I' Architerto dee fempre propendere al
meno, che pud dare d'altezza alla chiufa, che al pid;
st perche lo sfogo del fiume dalla fommith della medefi-
ma ricfca pit copiofo; e si ancora perché la minore al-
tezza, che pud comportarfi dalla chiufa , meno pregiudi-
ca alla fua confiltenza.

F 4 Con-

Alzamento del-
la Chiufa pro-
porzionale al fi-
nedel Naviglio.
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Configlio pertanto gli Architetti del nuovo Naviglio

Alzamento di Paderno ad avere ricorfo alla {pcrienza, quando i vor-

fucceflivo della
Chiufa regolato
dalle fperienze
di pid piene.

rh procedere a quelta fcabrofa operazione. Ne& i creda
che dagh antichi fi conduceffe la prima volta, e di pri-
ma loro invenzione la chivfa a quell’altezza, che fuggent
loro la teorfa: vi vennero per tutti li gradi di molte
offervazioni a quel fegno d’altezza, quale noi ora veg-
giamo; e rifparmiarono tutto quel pid, che non era ne-
ceffario al fine del Naviglio. Si rifervi adunque per ul-
tima I operazione della chiufa da fabbricarfi. Quefta fa
vafta bafe di pefanti quadroni collegati ed incaltrati, e
foﬁenqtl da due ordini di colonne, fi vada alzando ’di
ftrato in ftrato, quanto bafterebbe ad imboccare nell'incile
uno fcarfo corpo d'acque in altezza d’ un braccio , o poco
pill; e quivi fi faccia punto, e fi offervi quale cambia-
mento per rapporto al letto del fiume, vi faccia una st
faua prima parte della chiufa, qual corpo d acque entri
nel Naviglio, ed in quale altezza, e con quanta veloci-
ta, non meno 1n acque bafle, che in acque alte per
decidere di quanti sfogatoj e di quale ampiezza ,abbia.
bifogno la chinfa medefima per ifcarico delle piene e del-
le ghiaie, come mi rimane a dichiarare fra poco. In
E?iﬁo ’Imezz_o, nel qu:{le non fi fark dato ancora al Na-
glio 1l carico intero d’'acque per farlo navigabile i i
ftagione, I'Architetto o[fer:llerh Pfe l'anda;:r:z(t;:btlil:ll:na:g:;
fia fcmp’re equabile ¢ foftenuto ; fe il livello della f::lm-
mita de’ portoni delle conche fia qual fi convenga asli
alzamenti ed abbaffamenti del pelo d’ acque chegﬁ dcgbf
bono fare nel paffaggio delle barche per le ’divcrfc cadu-
te del canale; e con quanta preftezza fi faccia o il riem-
pimento delle conche, o il loro votamento; fe gli ordi-
g;m} dell” aprimento , o chiudimento de’ po;’xoni e delle
.“;)“"C}.le fi arrendano a quell’ impulfo, che loro danno
:liﬁ:zgauidég fe finalmente la falita delle barche, o la
el fcsi atta in troppa corrente da doverfi frenare,
fucceﬂiv?ra?zapm di fimili fperimenti fi proceda ad altri
menti della chiufa; ma fempre con I’ave

vers
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vertenza di non alzarla pid oltre di quel termine, nel

Termine deil’

quale eziandio in iftato d"acque bafliffime, fi pofla man. alzamento poflo

tencre {ufficiente navigazione nel canale. -In fomma &
di meftieri che per ogni conto fi fchivi il pericolo d’'una
chivfa pid alta del bilogno, e d’una improvvifa irruzio
ne del fiume, prima d’avere fatto lo fperimento del con-
certo di tutte le parti del nuovo Naviglio con un mezzo
carico d’ acque, o poco pili. :
Quali poi fieno gli sfogatoj, che fi aprono nella me-
defima chivfa, ed in qual forma fe ne regoli 'ufo nelle
varie vicende dell’ efcrefcenze e delle baflezze del fin-
me, fe ne rimette la trattazione al Capo fegucnte.

PROPOSIZIONE VIL

I primo argine partisore coftrutto di pefanti quadroni di
duro maffo di pictre, il quale comincia dallo fperone
angolare dell’ incile a fepavare le acque del canale dal
fiume , che pi% rapido € baffo vi decorre a canto; il
desto argine parsitore fi alzerd con la medefima Jeg-
ge della chiufa, ¢ fard le weci di uno flabile Regola-
tove , dal quale per rasso morabile trabocchi nell’ al-
weo del fume quell ecceffo d acquey che in zempo di

efcrefcenza wi foffe entrato.

LO sfogo delle piene, che fafli dal ciglio della chiufa
moderatamente alzata, come fi & dichiarato, e dal
fuo particolare sfogatoio, del quale ragionerd in feguito,
non potry giammai impedire che una parte della mede-
fima piena in tal tempo non abbia I'ingreffo nel canale
di derivazione, con alzarne il fuo pelo foverchiamente.
Se quefto primo ecceffo d’ acque non fofle tofto fcarica-
to, porterebbe nel progreflo inondazioni e rovine al ca-
nale medefimo. 1l primo argine partitore adunque non ¢
altro che un efatto Regolarore di quell’ altezza d’acque,
che ¢ dovuta alla navigazione , ovvero alla irrigazione
ancora, alleggerendo il Naviglio del foprabbondante cor-

POy

al confronto di
tutte le altre of-
fervazioni.

Regolatoradel
Naviglio.
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po, con permetterne il traboccamento per tr i-
le nel fiume principale, il quale a Iil:cllo aftctr(:lpl:?:mbili}
baffo colteggia la diverfione. Imperocché dal punto lc)lel
partitore inalveandofi il Naviglio immediatamente in un
fondo pidt alto, ¢ di livello pit regolato di quello, che
abbia il medefimo fiume nel fuo proprio letto, ne ’fe ue
che qualfifia nuova introduzione d'acque fatra ,dalla gic-
na nel canale, vi faccia tolto un’ altezza foverchia glla
quale fi da luogo di fcaricarfi dalla fommith di queﬁ,o ri-
mo argine per tatta la fua eftenfione. La lunghczzapdi
ta!e fcaricatoio, ora & d’ un quarto di miglio, ed ora
pu o meno, a tenore del bifogno, e del foccorfo d’aleri
stogatoj. La fua altezza non dee oltrepaffare il livello
della ,cblufa, medefima, colla quale concorre allo fcarico
delle piene. La coftruzione poi di quelt’argine {i faccia fo-
lidlima , ¢ compofta ¢ collegata di gran mafli di maci-
gni, volgarmente qut chiamati guadroni , li quali col folo
pelo refiltono alla violenza dell’acque traboccanti, che fcal-
szgrzlgero llfp}TCdc dell” argine colla loro caduta, ,fe il me-
(o non-fofle munito di fcarpa e di riparo di uguale fo-

_ N¢’ noftri canali navigabili derivati dall’
Ticino, ed in tutee le grag;xdi diramazion?:”clﬁ:d?iafjni‘:
;irarligfi;m:SZﬁ?le cxlj\l ﬁulmc Ogogna, a vantaggio di tante

tom della Lumellina e del Vigevanafco e d’al

Terre, fi fa buon ufo di quefto r i U al
;Z:}ar:;e“lorq livello, in ?)ccaﬁonccg(:;l}j‘;ogcu’efﬁrvrc;:;;grltt-l

o dalle piene; e farebbe un grande er I primo
a_rlglnc partitore dal punto dell’ ;gngrcﬂ'o dle.(l)lr’ca’cc:‘l:m”nflrl"rin!z
:::et fi al?.laffc a tanta altezza da chindere immediatamen-
ol l:-‘.t;gul; corpo d acque, che vi entra nell’ efcrefcenze
quello : Quc(}o ¢ il primo pidt naturale fcarico, dopo
ane giul‘;aafﬁ:l:ltc’z:he difpone poi ,il Naviglio a riduri
a rilmar}c " ragionaie?“ mezzo de’ paraporti, de’ quali
) n fati il flume Muzza derivato '
il grandiofo traboccamento delle piencdé:l‘;lxl [}jl;‘gr; :Slr:

chiu-

9t

chiufa, sincontra fubito fotto il ponte di Caffano in una
baffla ripa ben armata di pietre, denominata della Rot-
tura, ¢ rilevata foltanto a quell’ altezza di livello, che
non dee giammai oltrapaffarfi dal regolato pelo di que-
flo fiume; ¢ quando per le folite efcrefcenze dell’ Adda
lo trafcorra, immediatamente ne fcarica I ecceflo dalla
fua fommita per molto tratto nel pilt baflo fondo dell’
Adda, che al di forto decorre.

Parimenti il Naviglio della Martefana nella prima
fua diverfione introdotto nell  argine , che chiamano lo
Sperone , da quefto pud fcaricarne I'ecceflo d’acque, che
per avventura v introdaceffero le efcrefcenze; e lo fteffo
provvedimento fi ¢ dato al Naviglio grande. Tutti que-
fti premedirati alleggerimenti d’acque fi rendono neceflar)
a que’ Naviglj, i quali continuando la navigazione dello
fteflo fiume , hanno percid e molto ampia I'imboccatura,
ed incapace da poterfi o riftrignere, o chiudere nel tem-
po dell’ efcrefcenze; come fono li due Naviglj di Mila-
no, ed anche il Canale di Muzza. Ma quando i Navi-
glj dalla loro imboccatura non amertono fuorch¢ quel mi-
furato corpo & acque, che & neceffario all’ incomincia-
mento d’una nuova navigazione, e quando la bocca fief-
fa molto pid riftretta, viene munita con chiavica, la
quale fi alzi e fi abbafli, come e quando richiede lo fta-
to del fiume ; in quefto cafo poflono rifparmiarfi molti
di que’ provvedimenti di fcarico, de’ quali ora trattia-
mo; come accade al Naviglio di Bologna derivato dal
Reno, ed alla grande diramazione di Sartirana nella Pro-
vincia di Vigevano, ed alla Roggia Mora nel Novarefe,
derivate amendue dal fiume Sefia forropofto ad efcrefcen-
ze, le quali fi efcludono da quefti canali col femplice
abbaflamento delle chiaviche.

CA-

Neceflit di Re-
golatore , quan-
do ' Incile non
pud limitarfi, o
chiuderfi con ca-
teratta.
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CAPO IIL
D' Sfogatoj aperti nella Chiufa rhedeft‘ma ;
¢ de Paraporti difpofti alle rive del Canale .

gy Utto quello, di che fin qu} abbiamo ra-

¢ gionato dello fcarico delle piene, non
balta affai volte al fine intefo. La gran-
dezza dell' efcrefcenze de’ fumi , da’
quali fi derivano i canali, ci coftrigne
a ricorrere ad altri ufati modi di limi-
targli anche in quefto ftato a quella fola
mifura d’acque , della quale fono capaci fenza trabocca-
mento. Cotefta teoria fark tanto pil chiara e certa, quan-

to pilt illuminata da’ fatti e dalle {perienze: eccone il mo-
dello nel feguente

SOMMAR1O.

Duc differenti maniere di sfogatoj nella chinfa medefima .
Oggetto primario di sfogare le maserie pefanti ; e co
me quefle fi balzino ancors fopra la fommitd della
chiufa attraverfanse . Sperienze ¢ scorie dell’ Abbare
Grandi 5 ¢ [uo calcolo devivaro da princip; d’ Ifacco

Newszon. Dottring del Guglielmini niente contravia &

quells del Grandi. Effersi de’ paraporsi per la conferva-
%éone de’ Naviglj. Due cagioni concorrensi alle depofizio-
8 in sutt’ i canali di derivazione. Sperienze degli cffes-
ti loro di mantenere Jeavata I imboccatura del canale .
Paraporsi confiderati come regolatori li pite efarsi della
co/_?am‘e altexza de Noviglj. Differenza de’ noftri Navi-
&lida quello d; Bolofﬂa per rapporto alla molriplicird
de pavaporti. Regola di aprive i paraporti ove ser-
mina | axione del precedense . Difesso di quelli de
Ca-

<
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Canali di Muzza e di Bologna, e ricordo del Gu-
gliclmini . Merodo di mansenere per turso Fanno apersi
alcuni paraportiy ¢ di concinuarne r a@am{ dello fpur-
amento. Ringurgiro de’ pil wicini paraporsi rompenfa{o
dallo sfogo piis lsbero de¢’ lonsani . Cafo de{ Nnmglm
di Paderno mon comune agli alsri due Navigli. Nuo-
we confidevazioni della neceffisd d allungamento della
Jua linea 4l Saffo di S. Micbele_. U de para-
porei per isfogo de rorventi 5 i quali shoccano ne’ Na-
wigli . Paffaggio del sorrenre Molgora forto il - Navi-
glio della Marsefana, ¢ causele da offervarfi . Unione
del Sevefo ¢ del Lambro . Correzone de’ loro pa-
‘vaporsi. Urilird dé medefimi per afciugare una parie
di Naviglio. Ufo d¢ paraporsi deftinaro al [emplice
vegolamento delle conche e de’ Navigh in diverfe fla-
gioni. Appendice delle prime votsure 4:.’1 Naviglio di
Paderno nel 1599 . Configlio dello fpiantamenio del.
la chinfa del Meda alle sve Corna. DeviaZione del
Meda da primi flabilimensi.

PROPOSIZIONE L

Ridotta la chiufa a quell alrezza, la quale in acque an-
cor baffiffime precifamente bafti &l fine propoflo del
enaley [i difporrano altri sfogaroj 5 exsandio nella
chiufs medefima, Vufo de' quali & rivolso a doppio
oggerso , ¢ di sfogo alle pienc, ¢ di lungo [carico alle

ghiaie ¢ faffi

N due maniere fi formano cotefti sfogatoj nella chiufa.
1 La prima fi ¢ quando all’ eftremitd della medefima ,
ove quefta va a congiungerfi coll’ oppofta riva, fi apre un
canale di notabile larghezza, cio¢ ora di 10, ora di 15
braccia, e folidamente fiancheggiato, e condotto fin quafi
preflo al fondo dello fteffo fiume . La foglia della derta
apertura fi ftabilifce con tanta fermezza di pierre quadrate
foftenute con colonne di rovere , che dall’ impeto della

cor-

Due qualith di
Sfogatoj _aperti
nella Chiufa:
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corrente non poffa effere fcalzata, né in altra guifa dan-

neggiata. Nel tempo di acque baffe fi chiude queita aper-
tura, o coll’ abbaflamento de’ portoni, come faffi nella
cateratta della chiufa del Ticino, denominata I Organa,
ovvero con femplici fafcinoni foltenuti da’cavalletti, come
fi pratica nclia chiufa &’ Adda pel Naviglio della Marte-
fana, ovvero con I'attraverlamento di fole tavole di le-
gno appoggiate a’ travetti, com’é coltume ncl canale,
che chiamali ta Canna del Traghetto, coitrutto nell cltre-
mitk della chiufa di Mazza. Foori dello flato di acque
bafle fi permcue al fiume la libera ufcita da queflti tagli.

- La fcconda manicra di congegnare gli sfogatoj della
chiufa, ¢ di abilitarla a molto maggiore fcarico, quando
fa bitogno, fi ¢ quella di non condurre la fronte della me-
defima da un capo all’ altro ad un folo continnato livello
d’altezza , fccondo la regola precedente; ma o di ripie-
garla infenfibilmente da un lato verfo Ja riva, al di fot-
to del comune livello, fino a poca diftanza dal fondo
del fiume; ovvero di abbaffarla nel fito di mezzo, quan-
do la chiufa fia di grande lunghezza; acciocche le picne
fi abbiano per quefto tratto e meno d’impedimento allo
lcarx_co > € _piil profonda P'ufcita. Ma, perché da cotelte
declinazioni dal comune livello della chiuta fi divertircbbo-
no ancora le acque bafle, con pregindicio dcl Naviglio e
dcl\la .Iua pavigazione; fogliono percid i Cuilodi, o, come
qui li chiamano, Campari, alzarvi fu un fopraffoglio
di falcine, quanto fa d'wopo a contenere le acque ancor
balliime, ed incamminarle all’ incile: ciocché foltanto &
riervato alle {traordinaric ficcit).
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dove le piene hanno uno fcarico molto pilt libero . Pa.
rimenti la chiufa, che foftiene il Ticino per la derivazio-
ne del Naviglio grande , ha la fua inteftatura dalla riva
Novarefe, ove per poco tratto abbaffandofi fotto il pelo
dell’ acqua baffa, va poi rifalendo al fuo determinato li-
vello, fino a congiungerfi all’ altra eftremithy cogli amplif-
fimi sfogatori della paladella fitvati nella fteffa imboccatu-
ra del Naviglio. Quindi ¢ che in acque magre in quefta
parte pilt depreffa della traverfa fa mettieri di foftenere il
fiume a certa altezza con I'ufo di cavalletti muniti di fa-
fcine, per dove le acque bafle fi {vierebbero dal Naviglio.

Lo fteffo dico della chiufa in Adda coftrurta per la
derivazione del Naviglio di Martefana fotro Concefa.
Quefta fi ¢ bensi alzata ad un uniforme livello; ma all'in-
teltatura fua verfo la riva Bergamafca fe gli ¢ lafciato un
ampio canale sfogatore delle piene in larghezza di brac-
cia 16, il quale fi artraverfa con fafcine in acque bafle,
per foltenerle a pro del Naviglio. In fomma in tutte le
chiafe fu’ fiumi, i quali foggiacciono a grandi efcrefcen-
ze , come fono il Ticino, 1" Adda, la Sefia, il Lambro,
I Oglio , I'Ogogna, ed in tutte le loro derivazioni noi
offerviamo che I Architetto, non meno provveder dee
allo fcarico delle maflime piene , che al foftegno delle
acque baffifime, e contemperare il primo importantiffimo
provvedimento con la neceflith del fecondo.

Mi rimane ora a ragionare d’un altro rilevante van-
taggio , che apportano alle chinfe cotefti sfogato] , de’ quali
abbiamo parlato, cio¢, o il canale aperto nella medefi-
ma chiufa, ¢ continvato col fondo del fiume, ovveroun

Scopo di sfoga-
re le acque alte,
e di contenere le

baffe .

qualche fuo tratto alquanto pil depreflo fotro il pelo Effetto nocevos

dell’ acqua baffa : amendue concorrono moltiffimo ad im- lediriempimen-
\ to cagionato dal-

. Le due maniere di sfogatoj della chiufa ora 6 of-
Ora accoppia- fervano accoppiate infieme, e¢d ora divife. La grande

ti, ed ora divili traverfa di 500 braccia full' Adda per la diverfione del-

dalla medefina
Chinfa,

la Muzza, non folamente nella cftremitd fua fuperiore &
congiunta con il canale sfogatore, che chiamano la Can-
na del Traghetto, in lunghezza di braccia 10, e che ri-
ceve la corrente viva fin preffo al fondo; ma 42’ due lati
fi ripicga nel mezzo fin fouto il pelo dell acqua bafla, di
do-

pedire un effetto nocevole , € confeguente alla chinfa, cio¢ 2o e

Yarrefto continuo delle materie pefanti, e I'alzamento del
fondo del fiume, fino a pareggiare il ciglio del foftegno.
Quefta & I'oppofizione, che fi muove da alcuni contro fo-
miglianti foftegni; e la loro equivocazione nafce dal con-

fondere le differenti maniere di ufarne e di fabbricarli .
Im-
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Imperocché tutte quelle chiufe, le quali da una riva all’
altra del fiome ferrano tutto 'alveo in tale altezza che
non oftante il traboccamento delle acque, non pcmmf
tono che poffano fpingerfi dalla corrente, e follevarfi in al-
to ﬁnq al di |4 della crefta e ghiaic e faffi, od in al-
tra guifa sfogarfenc una buona parte nel reftante alveo;
tutte, diffi, fanno preftamente il mentovato effctto di

loro artifiziofa coftruzione. Primicramente gli & manifeflo
che una gran parte delle ghiaie feguendo la corrente pid
rapida della picna verfo I'imboccatura del canale aperto
nella chiofa, viene collo fteflo impeto trafportata gin per
Palveo del fiume; e fe ne veggono i grandiofi ammafla-
menti di materie al di fotto di fomiglianti canali sfoga-

tori de’ noftri Naviglj.

Secondariamente & da avvertire che, non folamente Materie pefanti

le piccole ghiaie, ma i faffi ancora di mole ¢ di pefo molto balzate dalla cor-
rente fopra la

maggiori, fi balzano dalla corrente alla crefta di quella s, dellaChiu-

Tiempimento e d’uno ftraordinario alzamento del fondo
Quali fieno le fuperiore. Di quefta natura fono le chiufe, o, come al-

Chiufe deftinate tri dicono i i i
Chiufe deflinate s Serre, le quali fi coftruifcono attraverfo il

to, e quali no.

letto de’ torrenti nelle valli, per foftenerne il fondo, e
rialzarlo fino al livello del foltegno, ed impedirne il m,ag-
giore profondamento, dal quale procedono i rovinofi di-
rupamenti delle rive e de’ circoltanti terreni ; e di que-
fte ferre, € de’ loro effetti ho io trattato con’ diftinzione
nella mia flampara Relazione de’tre torrenti, di Tradate
del Gardalufo e del Bozzente; e molto prima di me ne
aveva dichiarato I'ufo e I effetto il Guglielmini al capo
12 della natura de’ fiomi, con quefte parole : Edificara
c¢he fia una di quefle carerasse negando ella il paffaggio
all’ acqua ‘{Iel fiume, & duopo che quefia fi elevi, ¢ r{ig;gm-
pia rusto il srarso dell’ alveo fuperiore,” che ﬂa’ Jorzo il
livello della [oglia ¢ fommitd di derea carerasta, formando
in effo uno flagno & acqua, a modo d'un laghesto y la ca-
vitd del quale fard riempiura di marerie porsase d;l fiume
ciod di [affi, avena, terra ¢ fimili ; ¢ con cid alzandofi i
lesso del fiume fino all altexza della chiufa, dard alsrest
occafione ad un fimile e proporxionale alzamento nelle j
fupert’?'t dell’ alveo medefimo. Cosi egh perss
[Tutro ¢id ¢ veriffimo , trattando(.i di i

guah non danno luogo allo fecarico delle m{a}te:rﬁ:‘f,ml:
ﬁove quefte fi sfogano, parte dalla chiufa medcfima co-

rutta a quefto fine, e parte per I incile da altri sfo-
gatol) aperti; in tal cafo non porrd giammai feguire
guef riempimento, del quale parla il Gugliclmini; fomc
in ]:i!tl non fi riconofce in totte le chisle de’ noftri Na-
Vigl), per quelle fiefle ragioni, lc quali fi traggono dalla

loro

parte di chinfa, la quale a quefto fine fi coftruifce piu
baffa, e ricadono nel flume medefimo. Cotefto effetto ma-
ravigliofo fi offerva in tutte le chiufe d¢’ Naviglj full’ Adda
e ful Ticino, ove in occafione di maflime piene fi veg-
gono da tutti, ancora dilontano, balzarfi in alto di la dalla
chiufa grofli faffi, e da vicino fe ne ode il romoreggiante
{trifciamento delle materic pefanti fu pel piano acclive e
declive della medefima; in guifa che, ceffata la picna,
pitt volte mi fono prefo il piacere di offervare la fuper-
ficie della chiufa ancor fparfa di quelle materie fluviali,
che fi conducono dall’acqua; e quello, che pid mi for-
prefe, fu Ueffetto vifibile dello ftrofinamento delle mede-
fime ne’ quadrati macigni del fuo piano {fmuffati e cor-
rofi a fegno da doverlene furrogare de' nuovi. Non &
dunque vero generalmente, che da tale oftacolo fi fermi-
no al piede della chiufa cotali materie, ¢ che fi vadano
accumulando fino ad alzare il fondo del fiume al colmo
ficflo della chiufa.

Cotelto effetto non avvertito da altri, & git ftato di-
ligentemente dimoftrato dal dottiffimo Abate Grandi nelle
fue nuove confiderazioni fopra la controverfia d’ una pef-
caia nel fiume Era. Aveva egli dietro la fperienza gik
fcoperto che le ghiaie, delle quali fi vedevano feminati
i campi inondati dalle impetuofe correnti del fiume, erano
appunto quelle, le quali fu per I'acclivith delle rive fi
erano trafportate nelle campagne, ¢ ne formavano var)
ftrati in ogni picna. Parvchxé ftrano a’ fuoi OPpoﬁti)_n,

i

fa.

Sperienze ¢ teo-
rie dell’ Abate
Grandi .
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li quali non fapevano concepire che la forza d' una cor.

rente, oltre al femplicemente rotolarle ful fondo, arrivafle

a fpingerle in aito; ¢ perd fi prefe egli a difingannarli

con qucite parole. Per rifpondere piy diressamente alle diffs-

colsa colle quali la Parse avverfa crede di convincere per
smpoffibile il rrafporro di desse ghisie per I impeto della

piena fopra le bafle ripe, credendo che Si poffano bens? ro.

solare nel fondo, ma mon gid [pingerfi vans’alio ; io dico

che, ficcome nell’ aria per V' impeso de’ wensi fi f;nna certi

.,ur[;,:m., che follevano in alto waric maserie affai pile gravi

dell aria medefima, come alberiy womini, tests di cafe ec.;

cost nom & impoffibile che nell’ acqua trafporrata impe:uofa,-

mente in pempo di pieney tali vortici fi producano, che wio-
lentemente [eco in _alto rapifcano le ghiaie di mediocre gran-

dexza; ¢ fragliandole altrove s le laftino cadere fulle ripe baffe

dove risrovaze fi fono nel sempo dell acceffo. Aggiungo cbe’

ﬁ"cca_me la forza ancora & un fancisllo & abile a Jeaglsare pe:'

V aria dal fondo del fiume [ull alte vipe, non che fulle baffe

un pexxo di ghiaia ; cosi non fo wedere qual ripugnanga 'v;

fia in concepire che la forza della piena, la quale & ranto

maggiore , imprimendo [ impero alle deste ghiaie, fecondo varj

urssy ¢ warie rifleffioni ¢ rvipercotimenti, che nel Juo carf{o

qud e 13 'valfacma’a, poffa [pingere fopra le baffe ripe qual-

rbe. farte della medefima ghiaia non oftante il [uo pefo, che

facilmenze cede a_qualfivoglia impeto impreffo trafw,r[al-

mente: cffendo gid certo appreffo & Matemarici che la forza

della femplice gravird & infinizamense piccola rifpetro o ;;-

;;:t;u; fo;}a molrrice, ;’bc operi con impero wivo ; romz 10

o dimofiro nel mio i " infinirs oli
o el e ibro degl’ infiniss nello feolio della
A dimoftrare poi facilifimo, non ch i

Calcolo deli® tale effetto, paffa cl:;li a calcolarc,il pochiﬂfm%o?;glegnt‘;n
.:fb:r:;o aGdrandi che ha la ghiaia nell’acqua per ifcendere, in paragone d;
o d’Ir:: qucllo’,. che ha di fcendere per I'aria, ed a confro%no del
co Newton, . grand impeto laterale, con cui pud venire fcagliata dalla
piena. Egli incammina il fuo calcolo ful corollario 2 della
propofizione 38 del libro 2 de’principj matematici del Signor

Ca.
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Cavaliere Ifacco Newton: Pelociras maxima, quacum globus

wi ponderis [ui comparativi in fluido vefifiente poteft defcen-
dere , ea ety quam acquirere poteft idem globus eodem pon-
dere abfque refiflensia cadendo, O cafu fuo deferibendo fpa-
sium, quod fir ad quatuor tersias partes diamerri fuz, us
denfitas globs ad denfitasem fluidi. Con quefta regola il
Grandi avendo pefato della ghiaia d'Era, prima neil’aria,
e poi nell’ acqua, pendente da un crine di cavallo, calcold
la proporzione de’pefi ne’due differenti mezzi, e la pro-
porzione della denfita della ghiaia alla denfita dell’acqua,
e finalmente la proporzione de’ tempi nella difcefa per
I'aria e pel fluido refitente dell’ acqua, confiderata perd
come quieta ¢ ftagnante.

Ma ficcome, quando I'acqua fi muove a traverfo con Refitenza mag-
grandifima velocith, come in tempo di piena, molte pil !lsimde ﬁ”a 'ﬁ_fcs-
parti della medefima debbono effere nello fieflo tempo in g comrente
fcacciate dalla ghiaia, che difcende ; cosl, quefla incon- pix rapida.
trandovi maggiore refiftenza, fi rivolfe egli a calcolare il
maggior tempo, che aveva bifogno, avanti che la detta
ghiaia potefle toccare il fondo : e quindi conchinde che
per via del moto trafverfale imprefio dall’ impeto della
piena, di affai minor tempo avea bifogno la ghiaia in
trapaffare da una fponda all’ altra, di quello, che ha
bifogno per ifcendere al fondo; e perd il pefo della ghiaia
non ofta e non impedifce che non poffa effere con urto
diretto e rifleflo trafportata o fcagliata full’ orlo d'una
ripa baffa, o d’una parte pid depreffa della chinfa, fen-
zach¢ in quefto tempo giunga a toccare il fondo; o pu-
re , toccandolo molto obliquamente, fenzaché ribalzi ad
ogni modo coll’ ultimo falto fopra la proffima ripa o
chiufa.

Profiegue il dottifimo Abate Grandi a dimoftrare Dottrina delGu-
non eflere contrario a quefta dottrina cid che infegna il glielmini nien-
Guglicimini nel capo § del fuo trattato fopra la natura @t al
de’ fumi, che le materie pefansi fieno [pinte [empre ra- ’
Jente il fondo, fenza incorporarfi coll’ acqua. Imperocché
dice il Grandi, patlar ivi del moto ordinario, che han-

Gz no



rco
no di tanto in tanto in tempo di piena; e perd il Gu.
gliclmini foggiogne che Jle marerie pefanti rare wolse fono
sbalzase in alto dall' acqua, ma bensi fono [pinte o late-
ralmente 5 o al lungo del corfo cc. 1l qual parlare , dice
quivi il Grandi, non ¢ di chi neghi affolutamense il po-
serfi porsare dall’ acqua per qualche breve sempo la ghiia
Jollevata fial fondo, ¢ sbalzarla in alto fopra le baffe ri.
pe. Anxi, profiegd’ egliy, le claufole di eccezione adope-
vare avvedutamente dal Guglielmsni , fignificano che con
qualche 'uio‘lm(n [ poffano dall’ acqua follevare le ghiaie ;
¢ffendo nonﬂima a sutsi la [perienza y la quale in fasri di-
moftra che i fiumi [fervari da chinfe o pefesic , prima an-
cora d avere pareggiaso il fondo fuperiore colla crefla di
effe, gersano gquantisd di ghiaic nel fondo inferiore ; ¢ con-
Jeguentemente non folo le firafcinano , ma le tra[po’rtano a
qualche alzezxa, ficchd formontano I ovlo della chinfa, ¢ le
prmplz_;arzo alblm/fo. Fin qui PAbate Grandi. ’

. Ho voluto ancor pilt ampiamente di quello i-
chiedefle la prefente trattaziong, toglicre goll’ au’toililt; l;ili
cost grande Scrittore la perfuafione di alcuni, li quali af-
fermano che le materie pit pefanti dell acqua, che fi traf-
portano dalle piene, fi arreftino dall’ oftacolo della traver-
{a, e concorrano tutte all’ alzamento del fondo. Ma non
€ cosi, ancor quando la traverfa aflai alta di livello da
un capo all’ altro chiude tutto I'alveo del fiume: che an-
zi di molto fe ne accrefce lo fcarico delle fteffe materic €
dallo sfogatoio aperto nella chiufa, come abbiam dimoftra-
10, ¢ dal baflo ciglio d’una parte della medefima, ed affai
pil da, tutta la ferie de’ paraporti difpofti in giufti ,intcrval-
li dall’ incile lungo le fponde, le quali cofteggiano il fiu-
me per un notabile tratto. Imperocchd tutte quelle ma-
terie, le quali non vengono trafportate per I'apertura della
chiufa, o balzate fopra la fommith della medefima -
diffi, dal favore d’una picna, e dalla f corren,
e i na piena , alla forza della corren-

ralcinate fono all’imboccatura de’ paraporti: de’ i

ora abbiamo B o e aali
mo a trattare , con tanto pil di accuratezza

quanto pu grande ¢ il beneficio di quefti per mantenc.

Ic
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re fempre fcavata I'imboccatura del Naviglio, e per im-
pedire quel maggiore alzamento di fondo, che poffa effere
nocivo alla fua derivazionc.

PROPOSIZIONE IL

1l primo argine partitore dall’ incile alb ingi%s a feconda del
canale, ¢ coffeggiante per molso trasso il fiume , munite
[fia de’ parapores deflinari ad accelerare di scmpo in tem-
po la welocird delle acque o ¢ ad accrefeere la loro for-
za a far trafcorrere muovamense nel fiume le marerie
pefansi di frefco ensrase fuperiormente nell’ imboccarura
del Naviglio.

A confervazione, il regolamento, ¢, fto per dire,

I artifizio pid rilevante de’ canali di navigazione fi
Tilolve tutto nella teorfa de’ paraporti; e la fperienza di
pid fecoli ne’ noftri Naviglj ¢ quella fola, che ha potu-
to fcoprircene gli ufi, e la neceflith d’introdurli . Da’
paraporti dipende I alzamento del pelo d'acqua a piaci-
mento, e fino a quel limite, che fi ¢ ftabilito, né pill,
né meno: da quefti dipende qualfifia abbaflamento del
canale, fino ad afciugarlo interamente , anche in tempo

delle maggiori efcrefcenze; e da’ medefimi deriva il vo-

tamento continuo di tutte quelle materie pefanti, le quali
fi conducono inceflantemente dal fiume primario, ed in
breve tempo riempierebbero I'alved det canale. Tutu
quelti favorevoli cffetti fi veggono benst giornalmente
dalle perfone volgari, e materialmente ft praticano ezian-
dio da’ meccanici efecutori, fenza perd riferirgli alla pro-
ptia cagione, la quale da’ medefimi 'ignora; ¢ quindt af-
fai volte accade che o negletto venga I'ufo de’ paraporti
nel regolamento de’ noftri vecchi canali, ovvero nella
coftruzione de’ nuovi non fe ne difponga la fitnazione,
il numero, la capacith a norma di quel fine, al quale
fonofi introdotti. Per iftruzione adunque de’ novelli Idro-
flatici versd io in quefla e nelle feguenti Propofizioni
G 3 pils

Effetti de” Pa-
raporti neceffarj
alla confervazio-
ne de’ Naviglj .



Fondo ftabilito
de’ Finmi.,

Due cagioni
concorrenti alle

depofizioni,
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pilt minutamente dichiarando da’ fuoi principj le regole
¢ gli ufi tutei de’ paraporti; acciocché una parte cos\ in-
tereflante d'Idroftatica meglio illuftrata fia, ed accrefciu-
ta dalle pofteriori fperienze ed offervazioni, alcune delle
quali furono ignote agli antichi Architetti de’ noftri Na-
viglj.

& Comincio dal primo effetto . Il maggiore difaftro,
al quale foggiacciono i canali derivati da’ fiumi ghiaiofi,
£ ¢ il loro prefto riempimento . L’origine di quefto no-
cevole effetto & nawralifima, e confeguente da’ medcfimi
principj idroftatici. E' legge immutabile della natura, che
qualfifia fiume fi flabilifca fempre da fe la fua pendenza
determinata , ed appropriata alla qualith del fuo fondo,
al corpo d’acque ed alle materie, che feco mena, e pa-
rimente la fua velocith proporzionata al trafporto delle
medefime. Quefto & lo ftato permanente di turt’ i fu-
mi, li quali percid diconfi avere il fondo flabilizo, che
né pid fi alzi per depofizioni, né pitt fi abbaflt per ifca-
vamento: ¢ finattanto che quefta ftabilith di fondo non
venga alterata da caufe eftrinfeche di pefcaie od aleri
oftacoli, non fi altera parimente la forza dell’ acque, dal-
la quale e fafli ed arene fi vanno ruzzolando ful fondo
con progreffo continuato, fenza permetterne mai pib il
loro arrefto. Due cagioni adunque concorrono a diminui-
re la forza dell’ acque del canale dal punto della fua di-
verfione. La prima ¢ la minore pendenza del piano, ful
quale dalla chiufa coftrette fono ad incamminarfi pel nuo-
vo incile del canale Naviglio. La feconda ¢ il minor cor-
po d’acque, che fi diverte a quella parte, per rapporto
al corpo di tutto il flume. Da quefte due cofpiranti ca-
gioni nafce la diminuzione della forza dell’acque, cd il pro-
porzionale alzamento del fondo fino a quel termine, ove fi
ricuperi dal canale maggior forza di pendenza e di velo-
€itd per iftabilirfi il fuo letto fenza nuova variazione .

Or qual altro ripiego pud penfarfi per impedire co-
tefto alzamento , che quello di reftituire al canale nella
fua prima diverfione la velocith ¢ Ia pendenza primiera,

ed
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almeno nelle circoftanze pil favore-
\ez(cl:lialcll‘i: ;f)l;:n:iqluae ,forza di trafportgfc git per I'alveo del
fiume principale pid depreffo e pid pendente la copia
delle materic, che o feco fi trac, o per’br;ved tempo
avefle depofte? Tutto cid fi confeguifce coll’ ufo de para-
porti, de’ quali mi fo a ragionare.

; paraporsiy dice il Gugliclmini al capo Deferizione de’
12 dflolzo nqa’:;/r}; fie’ gnmi’, fatsi a modo di forsi chiavi- :fz:apom,elom
che 5 fabbricate nella [ponda del canale y che rifguarda la Wo:

ol fiume, le foglic delle quali fono confiderabilmen-
f: r;?hdba/fﬁ; del fand/ogdcl canale medefimo 5 ¢ fono fro-u-
weduse di buone porsc, o caserarse di legno, che fi a z_ar;lo'
¢ fi abbaffano , fecondo [ opportunisd o di dare sfag}; a
acqua dc#camzle, o di manscnerla deniro ’dt effo e Jo-
lito che [i aprano quefic ports in rempo d’acqua a ar; an-
#c, ad effesso di [caricare o sursa ¥ acqua cn;rara nel ca-
naley o pure la fola foprabbondante, portando d.nuo'vam&l-
te dentro il fiume nella parse di forso alla chinfa . ?..
perché I arufizio di fimili paraporti fi applica a diverfa
ufi e qualits di fiumi, o torbidi femplicemente, o cfo?-
ducenti materie pefanti, ed a diverfi canali, o ;1‘1 ola
irrigazione, o di navigazione; pare qui ncceffar{? cl }:‘ non
6 tralafcino li diverfi fini , a’ quali poffono néenr'l 2 e
da’ quali fi determina la loro pofizione: ciocché mi fo a
comprendere con le feguenti regole.

imari 1 i ne i ivati da’ Fine primario
fine primario de’ paraporti ne’ canali dcnv'atx a F e
ﬁuminmaggi(?ri, come dall’ Adda, dal Ticino, dall’ Oglio d¢’ Paraporti

fia, e che conducono gran copia di ghlare’ ; il
;m‘:alll):ii:riao’, diffi, ¢ quello di mantenere fcavata hmi
boccatura ¢d il primo tronco del canale fino a queé
termine , dove poffono inoltrarfi le ghiaie. La ragmndel
quella fiefla, che fi & accennata poco fa. Nel punto fc -
la diverfione & una parte del fiume nel canale manofat- .
to fi fa un grande cambiamento chla fua caduta e v]c;
locith ¢ forza, la qualc & ripiglia dal fiume dogao la
chiufa nell’ alveo fuo principale continuato. 1l rallenta
‘mento della primicra veloc(i;h all’ imboccatura dell l;r:cl-

4
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le, fa che quivi calino al fondo le materi i

diferto di forza proporzionata, e ne feg:ieanﬁ tl?iecﬁn?msrexr
to.‘O_r ic fanno 1 paraporti fituati o nell’ imbogcatnr;
dell’ incile, o in vane diftanze dalla medefima? Torna-
no a reftituire a un di preflo alle acque la velocith per-
duta: molto pil, fe le foglic de’ paraporti fieno Pco-
me dice il Gugliclmini , confiderabilmense pik lm_”i- del
fondo dello ﬂeﬁ canale . Seggiugne poi egli il fine pri-
mario d¢’ medelimi. La velocird y che acquifta Vacqua [;zd
cadere dalla foglia del paraporso, la quale ordinariamente
ha la cadusa poco minove di quella della chiufa, & quel-
lay che in tal cafo feava in poco tempo il fam’:'o de? ca-
nale. ;e fe’ _11 paraporso non fia troppo lontano, efpurga la
Joglia dell incde 5 quando fopra di effa fi ﬁm’o faree del-

le depofizioni; e molre wolte prolunga I efcavazioni all

insiy dentro I alveo del fiume [uperiore alla chiufa ; for
g{loﬁ dentro di quefto un cana/é{ cbe nelle pienfc ’in{i'ir'i'::a
il fillone werfo L iucile. Paffa poi il medelimo Scrittore 2
primario de’ paraporti ' efempi
del canal Naviglio di Bologna. E‘oll’P:::i'ﬁ:?ondf' Cllekmfglbc’
briche di ral natura, difpofic ordinatamente l'una dappo l'al-
tray come fi wede in susto quel trasto del moftro Canal d;
Reno, ove riccve ghiaia dal fiume o fi mantiene il di lui
fondo fufficiensemense [eavaso ; e quando fi ba la dovus
artenzione di far correre i paraporsi a sempo, fi ma:
;ume dd.corf.o del fiume fempre wicino alla bocca del cana:
le, 2 1 il di lui ondo fempre pik baflo della fommird del-
nllc iufa ; e percid non & flato neceffavio fin' ora alzarla
neila maniera, che banno farso quelli, che privi di&u ,
aiuso y now banno avaro ricorfo alla efcavazione ma i
Fin qui il Guglielmini, refasta:
Noi perd ne’ noftri Naviglj abbondiamo di offerva.

E ne’Navigljdi Zloni ancor pil chiare: imperocche quefti §i derivano da’
2

Milano,

fiumi Adda e Ticino !

' 2 ino, che conducono ghiai -

x;e Bpelfann in copia molto maggiore di qguellae d:l g::o

d; ofogtga. Quale immenfa quantitd di faffi, d’arenc ¢
pelantl materie, che ogni anno riempierebbero tue-

to
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to il letto del canale, fi vede fcaricar{i gih della foglia
d¢’ paraporti fulla fpiaggia del fiume vicino! E forfe le
offcrvazioni di dne fecoli intorno a quefi canali, fon
quelle appunto, che di tempo in tempo ci hanno fatte
le pitt unli fcoperte nella teorfa de’ paraporti, de’ quali
verrd in feguito fpiegando le fituazioni € gli ufi,

PROPOSIZIONE IIL

1l fecondo effesso de’ paraporsi & quello di regolare il cor-
po d acqua, cb' entra nel canale di derivagione, ac
ciocch® nom wi corra con foverchia altexza.

Gli & vero che a quefto fine fono ordinati i diver-

fivi a for d’acqua, li quali tramandano nel fiume
la foprabbondante, e trattengono nel canale quella, che
& neceflaria. Di cotefti diverfivi noi abbiamo giy pro-
doti gli efempj e nella Muzza poco forto la {ua im-
boccatura , e nel Naviglio della Martefana lungo I'argine
partitore , ¢ nel Naviglio del Ticino nella imboccatura me-
defima: ma la fperienza ci ha infegnato che ancor que-
fti non baftano allo fcarico intero delle grandiofe piene,
che imboccano lo fteflo camale. In tal cafo fuccedono
i paraporti, li quali dalle loro profonde foglie ricevono
il corpo vivo dell” efcrefcenze, ¢ le sfogano nel flume
con forprendente velocita.

Quefti medefimi paraporti fanno ! officio di efatti I Paraporti fono

i regolatori pilt
efatri della co-
ftante altezza de’

regolatori in ogni flato d’acque alte ¢ mezzane : impe-
rocch¢ piantati in moderata diftanza dalla bocca dell’ in-
cile, danno il comodo di poter aprire pit o meno le lo-
ro porte per isfogare dal canale ora maggiore, ora mi-
nor corpo d acque; onde i canali di navigazione in ogni
flato del fume principale fi confervano fempre nel me-
delimo tenore ed alla fteffa altezza, per qualunque gran-
de efcrefcenza, che fi abbia il fiume.

Tarti que’ Naviglj , li quali fi derivano da grandi

fumi coll' incile fempre aperto alle loro efcrefcenze ,
han-

Naviglj .
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Differenza de’ hanno bifogno e de’ continuati diverfivi ¥
:  d ’ . coni 1 a fior & ac
g:f:r;elgglgg_ ¢ de’graadi paraporti gik defcritti, per isfogo di qL?culT;
parte di piena, che per neceflith vi de’ entrare, maflima-
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le materic pefanti, va fucceflivamente languendo ed 2 Regola di apri-
terminarfi ; e qui & dove fa meflieri edificare il fecondo re ciafcun Para-

sfogatore , ¢ pofcia il terzo, procedendo fempre all’ insh Pate, 0% o0

logna,
mina |’ azione

mente quando il corfo del fiume natural ipi

Vcrf?.l’ {mboccatura del canale di derivaz?ome.ni\jlanptlnga
do Vincile del Naviglio, com’¢ quello di Bologna qé rg-
golato con bocca cost riftretta, che nell’ acque ba’ffc in:
troduca foltanto quel femplice corpo d’acque neceffario
alla navigazione, ¢ nulla pitt, ed in tempo d'acque al
te fi polla chindere coll’ abbaffare la cateratta pihqo mc-
no; intal cafo la copia dell’ acque fi potra regolare ba'
ftantemente fenza la moltiplicith di que’ grandi para orti.
che noi abbiamo ne’ noftri Naviglj, li quali fino dalP un-
to della diverfione debbono avere una grande imboccatﬁrn-
ora di .180, ora di 200 braccia , per derivare un vc:,
fiume, il quale non folamente fia atto alla femplice nao
vigazione, ma a quella vaftiflima irrigazione, da cui d !
rivafi la fecondith e la ricchezza de’noftri vafti 'i‘crritorj. -

PROPOSIZIONE 1V,

per tutto quel tratto, dove il canale pud condurre 1a 4" ecedente:

ghiaia derivata dal fiume principale, fin preffo all’ inci-
le, ed all’ argine partitore , nel quale fi apriranno aleri
sfogatoj colla foglia pili depreffa del fondo del canale,
accioccht quefti pit immediatamente fi traggano le ghiaie
pit groffe, e ftendano la loro azione fin fopra all’ inci-
le ed alla chiufa, prolungando lo fcavamento nell’ alveo
fuperiore del fiume principale in quella parte, la quale
ferve d'invito alla diverfione dell’ acque, dove il riem-
pimento ¢ I'alzamento del fondo farcbbe nocevole.
Con quefto artifizio di pill paraporti difpofti ordinata-
mente I uno dopo Paltro in giufti intervalli, quanto bafta
a mantenere viva I accelerazione dell’acque in quel tratto,
dove le ghiaie del canale poffono inoltrarfi ; con quefto
artifizio , io dico, fi farh rientrare nel fiume dentro il
minore {pazio pofiibile la ghiaia introdotta nel canale, il

P quale percid i manterra fpurgato: Come fuccede, dice
er confeguire inter J ) . ut il Guelielmini, nel noftro Canale di Reno, dentro i) Confermata dal-
dcll[agffawmmt:":”g:l ‘t‘:'”f o ddelf araports P efferso (qltwlﬂ m"’gﬁ P”"”?"‘ la Eﬁ“" che mexxo migi;o’ o po- 12 fperienza dell
efirance introdotze nel ¢ a: ‘1;:"}. erve marerie P“'f“"‘_i co pik ; benchd nell alveo del fiume [i eftenda al prefente g::ag;l::;m d:le
serto che la . 76y Jb avueria _d"lr Arcbi- cingue miglia. Anzi fi farebbe poruro impedire che la Naviglio di Bo-
a fisuazione de’ paraporti, ed il | ¥ ko 4 ) glio di
mero fia tale, cbe alsri fieno COﬂrur:' i soro nge ghiaia_non occupaffe tanso firo densro il canale predesro , logna.
casura dell’ incile, ed alsri per M’}[Z‘eﬂ"n all imboe. Je il luogo della fituazione de’ paraporti foffe flaro meglio
qualcbe gratro conri- insefo ; ¢ [e fi faceffero operare pik frequentemense s ¢ in

guo al labbro del fume princi .
di diftanze fra e_;i : ¢£’”;’"[Z;£:<?a ;:n ;:]l‘f:.’;:j,.:‘;: tempo opportumo, fe ne avrebbe maggior wantaggio .

cominci dove sermina quella del primo, ¢ cos) di mae

%0 in mano , fino & quel ] J
_ uer sermine o dove il
conduca pius ghiaic, ’ candle non

L’ Azione di ciafcun paraporto ful fondo del canale &

limitata entro a cerro fpazi !
Apazio: I'accelerazione dell
:xonfcg:cnte alla precipitata caduta dalla fongclia tdc‘i
0, cd atta a fconvolgere il fondo, ¢ ad atrrarre

le

acque
medefi

Il gran canale del fiume Muzza derivato dall’ Ad-
da, ha li fuoi paraporti a certo fito denominato Trucaf-
fano, in diftanza di due miglia dal fuo incile; e quando
fi aprono le 30 porte in occafione di piena, la Muzza
fi ripicga con precipitofo corfo verfo la caduta dalle lo-
ro foglie, per dove fi fcaricano le ghiaie ftrappate dal
fondo del fiume; e fe ne ode eziandio il fifchio dello ftro-
finamento nella loro cafcata. Vero & perd, che I'azione

di cotefti paraporti troppo diftanti dall’incile non fi ften-
de



Ricordo del Gu-
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. Difetto de'Pa- d¢ all’ insd per tutto queflo tratto, dove cominciano a

raporti troppo formarfi dell ioni i i i
raporti dall’}i)g;). e depofizioni, le quali verfo I’imboccatura di-

vidono il fiume in banchi irregolari di arene i
molto pidt preflo la chiufa megcﬁma. In fattic dclluf;r;g;
nel 1760 fui chiamato a dar riparo al difatro "del quahi
tota‘le chludupcnto della Muzza per fimile effetto ?Jltre
altri provvedimenti ho fuggerito quello, che mi ,pareva
il primario, cio¢ di aprire due altri paraporti fuperiori
],uno in diltanza di poco meno d’un miglio da Trucaffano,
Taltro pid fopra al fito denominato della Rottura, poco fot:
to al ponte di Caffano; acciocché le azioni di’queﬂi tre
paraporti fi comunicaflero inficme, ed in tempo di pie-
na maateneflero coftante I'accelerazione fin fopra all’Pin-
cile, e la corrente viva atta al trafporto ed allo sfogo
delle matene. E quantunque per una fallace econom%a.
non fiafi ancora ridotta la coftruzione e pofizione di
%usﬁl paraporti alle giufte regole di diftanza moderata
dml medefimi, ¢ da fperare che la fola confiderazione
clla fpefa fa;t}a una fol volta pe’nuovi paraporti, debb
prevalere all'inceflante e grave difpendio delli frz 9 i
fpurgamenti di quefto primo tronco di canale e?n‘:nu
tenerlo capace di quella copia d’acque, che g,lipé nc:el}.
faria per una cost vafta irrigazione. E qui ripeto d'-
nuovo il celebre ricordo applicato al Naviglio cfi Bol ;
gna dal Guglielmini con quefte parole: E perchd oy
cando la caduta, & molto wtile di fare il canale, per mﬂ';-
che rratto coniguo, il pis che fi pud, al labb;opa'elqua )
mey e fabbricarvi alle Jponde quel numero di paraporss ﬁZ-
pud. cre’dnﬁ neceffario ; avversafi di non farli tro a’lc -
saniy Puno dall altro , acciocch? P operazione dclPl}ec ::-
cominci dqve rermina quella del primo ; ¢ cid perchd 0" "
potendofi Ii predessi paraporsi senere lungamense aperti o
non lajc{ar: tanso sempo il canale privo dell’ scqua :’P"
fqru, bifogna che in poche ore, che Slieno apergi fi yoa
ciano le dovure efeavazioni, le quali Sfi fanno fem, r; f"f;
Jollecizamente nmelle parss pis wicine paraporso I: raﬁt
ramentc [empre pik sardi nelle maggiormense lo:z;am:g ; :':

come
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come [uccedomo maggiori, quanto pi% la foglia del parapor-
so medefimo & abbaffara Jfosso il fondo ordinario del canale .
Or quale pilt grande errore di quello d'avere collocati i para-

orti di Muzza in diftanza di due miglia dall’incile, dove
la neceffita dell’ efcavazione e dello fpurgamento ¢ fem-
pre maggiore?

Nel Naviglio della Martefana i paraporti fi veg-
gono collocati con miglior ordine: altri piantati fono nel
primo argine fteffo partitore; altri poco dopo ful labbro
del fiume 5 ed altri a Vaprio in poca diftanza; e quan-
do fi tengono aperti, tutti di concerto efercitano ful fon-
do del Naviglio I’ azione di fpurgarlo, fin dove quefta fi
ftende , e ricomincia quella del foffeguente; ¢ con tale
progreflo I'accclerazione della corrente rende fcavato il
canale anche al di fopra della chinfa. E per una cos! ben
regolata difpofizione de’ paraporti rariffime volte fi fa lo
fporgamento della prima imboccatura del canale; come
altrimenti fuccedeva in quello di Muzza , maflimamente
quando I'Adda fuperiormente non vi faceva il fuo in-

reflfo a feconda dello sbocco del Canale de’ Morti; cioc-
ché altrove fi ¢ notato.

PROPOSIZIONE V.

Per mantencre [empre aperti allo feavico delle materie al-
quants paraporti in ogni flato d acque, anco mexZa-
ne ¢ baffe, s introduca da principio nel Naviglio mag-
gior corpo d’ acque di quello, che richiede l'altezza fua
inferil?rmcnt: preferisea dal folito fegnaley che chiamano
Garelio.

Iccome inceflante & il trafporto delle materie nel ca-
nale di derivazione in ogni ftato del flume principa-
le ; cosi quafi continuo, per quanto fi pud, dovrebbe pro-
curarf lo fearico delle medefime nell’ ufo d¢’ paraporti .
Li noftri Naviglj o fervono femplicemente alla irriga-

zione, come quello di Muzza, ovvero alla irrigazione ¢
na-
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navigazione infieme, come gli altri due. A confeguire
un tal fine, dopo molte fperienze fi & filfato in ciafcuno a
quale altezza debba falire il corpo d’acque; e fonofi pian.
ta:ti.i fegnali, che debbono offervarfi da’Cuftodi de’ Na.
viglj, per mantencre quefta altezza al fegno prefcritto.
Quando perd fino dalla prima introduzione non fi penfaffe
ad alro, che a foddisfare al femplice bifogno della irrigazio-
ne e navigazione, {aremmo coftretti per buona parte dell’
anno, c fuori della circoftanza delle piene, a tener fempre
chiufi 1 paraporti, per non privare il canale di quel
corpo d’acque, al quale ¢ dovata una tanta altezza; ed
In quetto grande intervallo di tempo fi ammaflerebbero
le materic nell’ alveo del canale, delle quali pid difficil-
mente fc ne fcarichercbbe nel tempo delle picne e de’
paraporti aperti. Per ovviare a quefto inconveniente , i
ricorre ad un altro artifizio . Il corpo d’acque, che ¢ine
troduce nel Naviglio fia fempre maggiore di quello, che
pud baftare al fuo fine; e nello ffato d’acque del fiume
mezzane o bafle , fi sforzino i Cuftodi ad introdurvele
quel pidt che fi pud, ora con rialzare con pofticci fo raf:
fogli la parte pil bafla della chiufa, ¢ con impcdiri:ne i
trabocgamenu, ed ora con chiudere o in turto, od in
parte il canale sfogatore aperto nella chiufa: pofc’ia fi al-
zino altrettante porte de’ sfogatori, quante fi richieggono
ad abbaflare la troppa altezza dell’ acque, ed a mantener-
le al fegnale prefcritto in tutto il reftante canale. Con
quefto metodo quafi per tutto I'anno non fary mai ozio-
fa I'azione continua de’ paraporti, ora nell’ imboccatura
del can.alc.,\ ed ora nel primo fuo tronco; effendo quefte
le parti Ppilt foggette al riempimento delle ghiaic e del-
le_mgterle Pid pefanti appropriate alla quality del fiume
principale : che & appunto cid, che di volo accenna il
Gugliclmini _Intorno a’ paraporti del Naviglio di Bolo-
gna, l:\ quali oltre I acconcia ituazione, fe ﬁfareﬂ}ra ope-
rare pils frequentemente , ¢ in zempo opporsuno , [z ne avreb-
¢ maggior wantaggio. 1l farfi operare pij frequentemense
non ¢ altro, che Iintrodurre nell’ incile con gli vfani arti-

fizj

Iz

fizj git detti un corpo d'acque maggiore del bilogno s
per quanto fi pud , acciocché un qualche sfogatoio, o pill
@’ uno fempre aperto ne’ luoghi pilt gelofi, faccia rientrare
nell’ alveo del fiume le materie, che fempre fi conducono
nel canale, ed ivi calano al fuo fondo per lo fcemamento
di pendenza, come abbiam detto. In oltre il farfs operare
gli sfogatori in sempo opporsuno 5 come dice il Gugliclmini,
non ¢ altro, che il valerfi del favore delle piene o mez-
zane, od alte; nel qual tempo fi dovrebbero aprire gli
sfogatoj tutti, maffimamente quelli, li quali fono pilt vi-
cini all’ incile, ed al primo tronco, per perre in movi
mento ancora le materie tutte precedentemente depolte,
ed attrarle con varie correnti alle bocche de’ paraporti.
Ma o fia per ignoranza de’ Cuftodi, o per mancanza di
fubordinazione a’ loro Direttori, fi trafcura un’ arte, la
quale farebbe d’infinito vantaggio all’ indennitd d¢’ ca-
nali, e non altro cofterebbe che la vigilanza e I'indu-
ftria de’ Cuftodi flipendiati a quefto fol fine.

PROPOSIZIONE VL

Ld fituazione ¢ molsiplicitd de’ paraporti fi faccia con ta-
Je avvedimento che, [e li prims piy wicini all' incile
foffero vizavdati dal rvingurgiro dell alrezza delle maf-
fime fiene del fiume , che decorre a canto ¢ al di for-
to del primo argine , fuccedano aleri inferiormente po-
fi fuori d ogni ringurgito, e di tanra ampiexza, che
da fe foli baftino allo fearico insero dell acque foprab-
bondansi,

I fomma gelosfa agli Architetti & fempre lo sfogo
pronto delle piene, le quali entrano nel Naviglio;

¢ ad effi appartiene il prevederne le confeguenze, e dif-
porne i mezzi. Tutt’i canali, li quali continuano la na-
vigazione del fiume principale, e per l'incile ammetrono
! ‘ingreflo libero delle barche, che fcendono dal fiume

nel Naviglio ; tutti, diffi, fono fortopofti alla irruzilone
del-
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dellec piene; ed una fola di quefte non isfogata preftamen.
te, porterebbe lo fconcerto ¢ la rovina nelle fue parti in-
feriori a tutto il canale manofatto, ¢ fegnatamente a’ fo-
ftegni, quali noi chiamiamo conche, ove vi fieno. Un
grave pericolo d’effere inabilitati li paraporti allo sfogo,
nafce dall’ altezza delle piene, le quali dopo la caduta dal-
la chiufa, continuano il loro corfo nell’ alveo del fiume
principale , che decorre con pendenza incomparabilmente
maggiore, ¢ con fondo tanto pidt depreflo del fondo del
Naviglio. Ma la depreflione talvolta non ¢ tanta, che im-
pedifca che Ialtezza della piena del fiume non fi follevi
fopra la foglia de’ paraporti del Naviglio, e vi faccia rin-
gurgito, € ne arrefti lo fcarico. Cid fuccede particolar-
mente ne’ paraporti fituati nel primo argine partitore, che
chiamano lo fperone. In occafione di altiffime piene dell’
Adda e del Ticino, ho offervato non rade volte che la
fommith dell’ argine partitore veniva foverchiata dall’ al-
tezza di quefti fiumi ftranamente gonfi : che il pelo dell’
acque d¢’ due Naviglj congiungevali col fiume principale
in cotefto tratto: che turti gli sfogatoj fituati in quefta
parte fi erano refi inoperofi ; come ancora alquanti altri
inferiori all’ incile foffrivano ringurgito , almeno in parte,
Vero ¢ che abbaflandofi fempre pitt nel fuo progreffo il
fondo del fiume, ¢ rimanendo maggiormente rilevato il
fondo del Naviglio, i paraporti un po’ pidt lontani erano
{gombri &’ ogni ringurgito, ¢ fcaricavano liberamente tut-
to 'cccefllo dell’ acque, che vi avea introdotto la piena;
e guai a’ Naviglj, fe fofle mancato in quefte circoftanze il
foccorfo pronto e copiofo di cotefti sfogatori .

Peflimo configlio farebbe perd quello di voler far ufo
foltanto de’ paraporti pidt lontani dall incile, i quali non
foggiacciono mai al ringurgito delle pit alte piene. Impe-
rocché I’ officio de’ paraporti non ¢ limitato allo fcarico
dell’ acque fole foprabbondanti : altri fono deftinati allo
fcarico delle materie ; e quefti debbono collocarfi in vici-
nanza dell'incile, come fi & detto; ¢ nel tempo delle mez-
zane piene ¢ dell’ acque bafle ¢ del decrefcimento delle

me-
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medefime altifime piene, non foffrono ringurgito alcunoe;
e colla violenta corrente dal fondo dell’ imboccatura de’
Naviglj gitt per le loro foglie vi traggono le materic
pidt pefanti, e fcavano il canale, e prolungano I’ azione
dello fcavamento fin fopra lincile dentro I'alveo del fiu-
me. Tutti quelti sfogatori hanno il lor ufo neceflario nel-
la maffima parte dell’ anno, eccettuate le circoflanze af-
fai rare delle pienc ftraordinarie, per le quali fa d’uvopo che
nel difegno d'ogni Naviglio I'Architetto penfi alla colloca-
zione di que’ sfogatoj, li quali ancora nell’ efcrefcenze al-
tiffime non rifentano alcun ringurgito o impedimento
alla libera ufcita delle medefime. ;

PROPOSIZIONE VIL

Se da un fiume, come quello dell’ Adda, per ifcanfare una
gualche precipirofa fua cadusa 5 la quale ne interrom-
pa la navigazjone, fi woglia ful labbro delle fue [pon-
de condurre un canale Naviglio per brieve sratro ds
due o sre miglia folamente , rientrando di mwovo nel
medefimo fiume principale, dov’ & capace di poterne
continuare la navigagione ; Ja difficolsd primaria da
ben premedizarfi dall Arcbiserso, [ard quella di firua-
re fludiofamente gli sfogatori e paraporsi, a-mmric.bé
le piene fopraggiungano con le mareric pefanti ad in-
calzare le porse de primi foftegni amovibiliy li quali
regolano le diverfe caduse.

Uefto cafo non comune agli altri noftri due Naviglj
di Martefana e del Ticino, fcontrofli la prima volta,
fino da dugento e pih anni fa, nel meditato e po-
fcia interrotto progetto del Naviglio di Paderno ful
fiome Adda; e la floria delle fue vicende, e delle
circoftanze ad effo appropriate ci dara qui una nuova
teorfa, ove non la lunghezza del canale, ma la foa trop-
pa breviths ce ne accrefce la malagevolezza. Rappor-
tiamone prima la floria ed il fine del fuo incomincia-
mento .
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meato. La noftra navigazione da’ rimoti confini de’ Si-
gnori Svizzeri e Grigioni pel Lago di Como aveva li-
bero I'ingreffo fotto il ponte di Lecco nel fiame Adda,
per dove le barche felicemente profeguivano il corfo per
id miglia ad Olginate ed a Brivio fino a Paderno; e
qut ¢ dove I'Adda precipitando da balze con grandi ca-
dute, poneva termine ad ogni navigazione per quefto
tratto di due miglia circa, dopo il quale fotro la Ma-
donna della Rocchetta il fiume ripigliava il fuo corfo
cquabile, e capace di navigazione, fino ad imboccare do-
po poche miglia I'altro Naviglio della Martefana fotto
Concefa, per condurre la navigazione alle porte e nelle
contrade medefime della noftra Cittk di Milano.
La neceflith*d’ interrompere a quefto fcoglio una cosi

Progetto d'un lunga € felice navigazione da’ confini Svizzeri, e di tra-
breve taglio del gittare le merci per terra, eziandio per quefto brieve
nuovo Canale. ‘tyarro, ¢ di ricaricarle poi fu altre barche di fotto alla

Madonna' della Rocchetta, parve da non doverfi tollera-
re da que’ buoni e zelanti Patrizj di quella vetufta eth,
la quale in que’ tempi e per talento, e per forze fue
proprie afpirava ad accrefcere I'opulenza ed il. commer-
cio della Cittd di Milano; ¢ quindi fi accinfero eglino
toftamente- a ‘volerne fuperare la difficolts con I'arte af-
fai familiare ed wufara di tagliare folla fponda del fiu-
me nel vivo faffo del monte un canale, nel quale ri-
partendo la totale cadnta di 42 braccia circa ne’ varj fo-
ftegni amovibili delle volgarmente chiamate conche da Pa-
derno fino alla Madonna della Rocchetta, fi rendefle pra-
ticabile la difcefa e la falita delle barche , fenzache Ia
navigazione quivi foffe incagliata. Ma un’opera cosi gran-
de, ¢ degna degli antichi Romani , dopo alquanti anni rima-
fe interrotta, parte dalle guerre , le quali fopraggiunfero
allo Stato i Milano, ¢ parte da altri difaftri, Soltanto'da-
gliavanzi de’ grandiofi incominciati lavori rimafe un pub-
blico e veridico teftimonio delle forze e del coraggio del-
la noftra Citth in quefto intraprendimento . Finalmente a’ no-
firi di dalla bencficenza dell’ Augufta noftra Imperadrice
L + c
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¢ fotto gli aufpicj di S. A. R. I'Arciduca Ferdinando
fuo Figlio, e noltro Governatore , fi ¢ ripigliata .dopo
un tanto intervallo di tempo I'idea di quefta navigazio-
ne, e da qualche anno fi ¢ pofta mano al lavoro, il
quale fi fla ora accelerando, con quell’ efito, che ciafcu-
no pud prometterfi, felicifimo. ,

Frattanto chi fcrive in qualunque genere di fcienze,
maflimamente di quelle, le quali i migliorano d’ etk in
eth con quel folo capitale di cognizioni, che fi fchiudono
nell’ efercizio fteffo de’ lavori, egli ¢ in debito di riferi.
re quale fofle il nodo, che quivi fi fcontrd a differen-
za degli altri due Naviglj, ¢ qnale fiane flata lo fcio-
glimento . Riflettevali , come ho detto di fopra, che il
tratto di quefta diverfione era troppo breve, mafima-
mente quello preferito dall’ Architetto Meda ne’ tempi
andati dalla chiufa delle tre Corna; e d’altro lato con-
trapponevali una tanta brevith con la troppo grande ca-
duta da regolarfi ¢ da ripartirfi in pil foltegni molti-
plicati. Sc dal punto della diverfione di Paderno, dice-
va anch’ io affai volte , noi poteflimo condurre quefto
canale con moto fempre equabile per molt¢ miglia lun-
go il fiume principale, ¢ fenza I immediate neceflitd di
foftencre con le conche quafi il primo fuo ingreflo fotto
incile per regolare le cadute, com’¢ intervenuto agli
altri due Naviglj; oh allora si che noi avremmo tutto
il campo di aprire fulle fue fponde e paraporti, ¢ sfo-
gatoj in fiti idonei, e non foggetti a ringurgiti dell’
clcrefcenze del fiume principale, li quali fcaricaflero non
meno le materie, che I'ecceflo dell’ acque, molto pri-
ma di giugnere al foftegno de’ portoni, per dar paffag-
gio alle barche. Ma fe la neceffits della prima caduta
richiedeffe che fi collocaffe il primo foftegno, ovvero li
due primi in troppa vicinanza all’ incile, e avantiché
una buona parte della piena entrata git nel Naviglio,
potefle alleggerirfi da tutte le materie pefanti, ovvero dal-
la copia dell’acque, egli & manifefto che in poco tempo
o fi riempicrebbe il canale dalle materie arrcftare dall

Haz ofta-
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oftacolo de’ foftegni, ovvero che il medefimo dalla vio-
lenza dell’ acque fi abbatterebbe: difordine facile a pre-
vederfi, ¢ da anticiparfene il riparo nel nuovo Naviglio
di Padcrno. Imperocché ognuno fa e vede, che quanto
agli alti tre Naviglj e del Ticino, ¢ di Bereguardo, e
dell’ Adda, le porte delle loro conche e fi aprono, ¢ fi
chiudono, e fi maneggiano con fomma facility da’ fem-
plici barcajuoli, perch¢ appunto nella diltanza di molte
mighia- dall’ incile foftengono le acque gid ridotte alla
femplice mifura prefcritta al Naviglio, anche nel cafo
dell’ efcrefcenze maflime del fiume principale; ¢ perché
il fondo ¢ gi% interamente votato dalle ghiaie ¢ dalle
arene, le quali fi condurrebbero contro le porte de’ fo-
ftegni ad interrarle, ¢ ad impedirne I'aprimento.

Il cafo adunque del Naviglio di Paderno non ha

Cafo non co- efempio negli altri noftri Naviglj, e richiede una pid ftu-

mune agli altri diata ferie di avvertenze e di {perimenti per fortirne lef-

due Naviglj.

fetto. Primieramente, quando I'Architetto colla fcorta del-
la premefla livellazione fiafi ben aflicurato della totale ca-
duta del canale dal punto della diverfione, che vuolfi fce-
gliere, fine al termine della nuova intrufione nel fiume
principale, € quando altresi abbia egli determinati i fiti
delle diverfe parziali cadute, e de’ foftegni da fabbricar-
vifi ad ufo di comoda navigazione, e quando abbia git
regolata ¢ ripartita la pendenza da darfi al fuo fondo
da un tronco all’ altro d’ogni foftegno, del che avremo
a trattare; fi faccia poi a ben ponderare quale diftanza
fia per avere il primo foftegno dall’ imboccatura dell’ in-
cile ¢ dal punto della diverfiene , e niente rifolva , fe
non dopo le feguenti confiderazioni.

L Sc quefta diftanza capace fia da potervi difporre
ordinatamente quanti paraporti abbifognino allo sfogo
delle materie, ¢ delle piene , avantiché quefte forpren-
dano la prima conca, offia fottegno amovibile.

II. Quali fieno que’ paraporti, i quali per la trop-
pa vicinanza all incile in occafione di altifime piene fof-
frano un qualche ringurgito ed impedimento allo fcarie

: co
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co nell’ alveo del fiume principale, che fotto vi decor-
re, e quali no, fovraftando colla loro foglia alle piene
altiime del fiume ; e fe quefti fieno in larghezza fuffi-
cienti all’ intero fcarico dell’ ecceflo dell” acque.

III. Per quefta ragione, prima di mettere mano al
lavoro I Architetto nelle ftagioni delle annuali efcrefcen-
ze pid alte del fiume primario premettera con grande
accuratezza le offervazioni dell’ altezza , alla quale fal-
gono in tutto quel tratto, ove decorrono fotto le rive
del manofatto canale dall’ incile alla prima conca, e
dove ¢ quando oltrepaffino le foglic de’ sfogatoj, ¢
dove reftino molto al di fotto delle medefime.

IV. Rifletterk in oltre quale e quanto fia lo fcari- Nuoveconfide-
co, che permette alla piena I altezza della chinfa, e IaZig,n[{ inforne
I ampiczza del fuo sfogatoio, del quale abbiamo parlato; punto di diver-
e fe dalla fommith del primo argine partitore, il quale fione dalla pri-
fa le veci del primo fcaricatore, o, come qui chiama- ma Conca.
no, Travacatore, il Naviglio gonfio della piena poffa im-
mediatamente rovefciare il foverchio delle fue acque nell’
alveo pid baflo al di fotto della fua chinfa, ¢ con cid
alleggerirfi vie piti; e fe la lunghezza di quefto fia tan-
ta da poter contribuire lfrgamente a quefta prima dimi-

nuzione nel cafo delle maggiori efcrefcenze: ciocche di-

pende affaiffimo dalla molto maggiore declivita e depref-
fione di fondo, colla quale dopo la chiufa e la prima
diverfione profiegue a decorrere nel fuo letto il fiume
principale a canto del canale manofatto; come offervia-
mo accadere al Naviglio della Martefana per tutta la
lunghezza del fuo argine partitore.

In fomma la maffima principale dell’ Architetto in Maffima dell
quefta parte fard quella di fabilire il primo paflaggio A“;“{;:;'i‘l’im‘;_
per la conca in fito, ove il canale abbia di gix sfogate oo gel foftegno .
le materic pefanti, che feco mena, di ghiaie e di are-
ne, né poflano quefte effere arreftate dall’ oftacolo de’
portoni, ed ove in oltre il corpo d’acque del Naviglio
accrefciuto da piene anco firaordinatie, fiafi gik ridotto a
quella ginfta mifura da poter foffrire il regolamento dele

H 3 le
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le conche. Altrimenti una femplice fvifta in quefto ge-
nere pud fcompigliare tutta la grande operazione; né pud
fcanfarfi 10 miglor guifa quefto fcoglio, fe non con al-
lungare all’ insti , ove fiavi loogo , la linea della diver-
fione fino a quel punto, dal quale poffa derivarfi un
canale per pit lungo rtratto fenza nuova caduta bifo-
gnofa di aliro foftegno, e con maggiore capacits di mol-
tiplicati sfogatoj.

Or quefta medefima regola idroftatica fu quella ap-
punto, che entrd di mezzo a fciogliere il grande proble-
ma inforto a noftri di, fe fi dovefle, o no trafportare la
chiufa del Naviglio di Paderno pit fu fino al fito de-
nominato del Saffo di S. Michele; ¢ ne riferird qui quel-
le ragioni, le quali prevalfero in quefta deliberazione .
L’antica chiufa fabbricata gi% pid inferiormente dall’ At-
chitetto Meda alle tre Corna, ed in uno ftretto di fole
8o braccia dell’ alveo dell’ Adda, era d’un grande allet-
tativo a rinnovarne in oggi 'errore, st pel minore difpen.
dio nella fua coftruzione , come pel grandiofo rifparmio
del taglio del canale nella cofta del vivo monte, quan-
do fi volefle trafportare pidt all’ insd fino alle veftigia
della primiera chiufa al Saffo di S. Michele, cominciatafi
la prima volta a difegnare fulle regole dell’arte, e non
fu quelle d'una falfa economia. Savvidero preftamente
li noftri Architetti che aprendofi al di forto, cioé alle
tre Corna, il nuovo taglio, non rimaneva alla foprab.
bondanza dell’ acque, né alle materie baftante sfogo pri-
ma di giugnere alla premedirata conca, la quale per ne-
ceflith farebbe riufcita poche centinaia di pertiche diftan-
te dall'incile: che in quefto breve intervallo non davafi
luogo, fuorcht ad un femplice paraporto, deviando trop-
po il canale dalle fponde del hume per entro la valle:
che era indifpenfabile che il punto della diverfione fi
prolungaffe pid fu per tratto notabile, fulla {ponda dell’
Adda, dove decorrendo il canale foftenuto, ¢ pit alto
del fondo del flume, potefle sfogarfi per quanti fi voglia-
o paraporti in circoftanze di picne altifime , prima di

fo-
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fopraggiugnere alle conche: che la fpefa di quefto allun-
gamento di linea era bensi il doppio ed il triplo mag-
giore di quella, che richiedeva il progetto Meda; ma
che la ficurezza del fuo felice efito era fempre da pre-
ferirfi a quefta ingannevole economfa. ]

Prevalfe il pid faggio configlio; e mentre fcrivo,
fi fta fquarciando una buona parte del fianco del mon-
te, dal quale occupavafi la linea del progettato canale;
ed il fuo allungamento all’ insk al Saffo di S. Michele,
a norma del pix antico difegno, ha dato luogo di po-
tervi aprire capaciffimi e moltiplicati sfogatoj in ogui
ftato del fiume, da’ quali prefto fi riduca il primo tron-
co del Naviglio a quella regolata mifura d’acque, che
pud foffrire il foftegno , il quale poce dopo s'incontra,
e che non pud trasferirfi in altra parte pit lontana dall
incile.

PROPOSIZIONE VIIL
L

Se oltre il primavio ufo d¢' paraporti di sfogare , come fi
& derroy le marerie pefanti ¢ le acque foprabbondanti
introdoste dalle piene del fiume ncl canale Naviglio,
Ji debbano aprire altri sfogatoj in diverfe parti del fuo
corfo, o per ifcarico di nuove acque framicre 5 o per
ufo d un pik comodo regolamento.

A moltiplicith de’ paraporti ne’ canali navigabili, maf-
L fimamente continuati a molta lunghezza di 20, 0
30 miglia, fottentra al riparo di altri pericolofi incon-
tri; e ne riferird qui Ioccafione e I'ufo.

I. Se la meditata linea del nuovo canale nel fuo Ufo d¢ fs’fa?o

H H ’ porti per isfo
progreff?. venga a tagliare il corfo d'un torrente, nel B Tonenti i
quale s incontri, né quefto poffa divertirfi altrove, 0¢ guali entrano

tragittarfi per condotto feparato fotto il fondo dello ftef- nel Naviglio.

fo Naviglio; I’ Architctto per tutto ¢id non fi fgomenti
dal fuo profeguimento per la medefima linea, e fi difpon-
g2 a ricevere di paflfaggio il torrente nel nuovo alveo;

H 4 pur-
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purché ricorra all’ ufato ripiego di fabbricare fulla riva
del Naviglio contrappofta allo sbocco del torrente, sfoga-
toj capaciflimi, quanti vi vogliono, per ifcaricare pron-
tamente dal fuo letto nel continnato alveo del rorrente,
non meno |’ ecceflo dell’ acque, che le materie pefanti
le quali vi fi foflero condotte o depofitate dal medeﬁmot
Ne abbiamo ! efempio nel Naviglio della Martefana, il
quale viene attraverfato dalle piene del fiume Lambro
fotto Carfenzago. Quelte vi sboccano entro furiofamen-
te con grande caduta, e con cguale rapidith fe n’efcono
dalle foglic de’ contrappofti paraporti pin bafle del fondo
del Naviglio, e fi traggon dietro la copia delle materie,
che menano. Vero ¢ che di quefte non ne rimane in-
teramente {gombro il fuo alveo ; perché dalla corrente
ftefla del Naviglio vengono trafportate pilt all’ ingid, e
fuori della ferie de’ sfogatoj pilr fuperiormente ﬁtuati,, e
perd fe ne arreftano alcune nel fondo del Naviglio. Ho
configliato pit volte che per isfuggire quefto inconve-
niente , il quale obbliga ad un pid difpendiofo annuale
{purgamento, farebbe un economico partito quello di
aprire per bricve tratto pil all’ ingil uno o due altri
paraporti, i quali attraeflero fuori del letto del Naviglio
le reftanti materi¢ non isfogate baftantemente da’ fupe-
riori paraporti: ed in cid vuolfi afcoltare la {perienza mae-
ftra delle cole, la quale nel progreflo de’ tempi perfezio-
na le arti. Che fe a quefto difetro s'aggiunga la negli-
genza del Cuftode de’ paraporti, il quale o non abiti {ul
pofto, fecondo I'antica iftituzione, o non efeguifca I'apri-
mento inflantaneo di tutte le porte de’ sfogatoj al primo
fopraggiugnere delle piene del Lambro nel Naviglio ; gli
fpurgamenti del medefimo diverranno ¢ pid frcquc’mi
e meno tollerabili pel difpendio. :

; 1L Egli ¢ vero perd, che al paflaggio de’ torrenti
pe canali Naviglj regolati non & fempre neceffario I'ufo
de, paraporti , quando le circoftanze de’ differenti livelli
de’ loro fondi aprono la via a tragittarneli fenza mifchian-
za. In faui il torrente Molgora attraverfando lo fieflo Na-

vi-
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viglio di Martefana, ma con fondo molto pilt baflo, die-
de luogo agli Architetti di poterlo fenza intcrrompimento
del fuo alveo condurre con grandiofo edifizio di tomba,
offia volta fotterranea, di fotto al fondo del medefimo a
continnare il fuo corfo feparato: nel che vi fu d’uopo
ancora d’un facile ripiego. Imperocché il piano fuperio-
re della fua volta dovendo effere tanto depreffo, quan-
to richiedeva Vinalterabile livello della inalveazione del
Naviglio, non fi poteva far a meno, che la piena della
Molgora non fofle quivi obbligata a paffarvi al di fotto,
come volgarmente fi dice, a falro di gasso, cio¢ forzata
a fcendere per qualche braccio di pid, ed altrettanto a
rifalire per rimetterfi al naturale fuo andamento nel pro-
prio alveo. Or in coteflo paffaggio della piena non in-
teramente libero, la corrente contrafta con la volta della
tomba, che la comprime; né pud altrimenti effere fti-
molata al corfo, fuorché da un maggiore alzamento del
pelo della ftefla piena nel fuo alveo fuperiore , la quale
con nuova preflione la incalzi a prevalere all’impedimen-
to della volta, ed a rifalirne fuora nel fuo pit alto let-
to. Da quefta condizione & un paffaggio un po’ forzato fe
ne derivano altri provvedimenti, li quali non voglionfi
ommettere da un Architetto. I. La volta non pud refi-
ftere a quefto continuato contrafto colla piena, fe non
con una coftruzione folidifima di grandi laftre di faffo
ben incaftrate, ¢ foftenute da grofli piloni per reggere
il piano della volta non baftantemente arcuata. I1. Per
darc la fpinta ad un tale paflaggio fa meftieri che la
piena faccia al di fopra si grande alzamento, che la co-
firinga talvolta a traboccare dal fuo letto ad inondare i
campi vicini, e nelle firaordinarie picne a foverchiare
le fponde dello fteffo Naviglio, ed a balzarvi entro con
altre nuove rotture de’ fuoi argini. Per impedire quefti
pericoli fi ¢ molto pid dilatata la larghezza della imboc-
catura della tomba fotterranea, quanto meno potevali
ampliare in altezza; acciocche foffe capace di ricevere tut-
to il corpo della picna, almeno fecondo la dimenfione
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praticabile della larghezza. A tutte quefte rifleffioni e
ripieghi furono indotti gli antichi Architetti dalla necef-
fita d'incontrarfi nell’ andamento della Molgora di fondo
pit baffo del Naviglio, nel quale non poteva condurfi a
sboccare, con aprirne allo fcarico i paraporti, come fi &
fatto del Lambro: né¢ parimente il livello del fondo del
Naviglio poteva permettere che alla volta del condotto
fi defle tutto quel feflo, offta alzamento, che convenie
va al fuo piir libero paffaggio.

Somiglianti difficolts fi fcanfarono nel terzo torrente

Unionedel Tor- denominato il Sevefo, il quale nel profilo della difegna-
rente Sevefo col ¢a inalveazione del Naviglio della Martefana incontravafi

poco dopo la Conca della Caffina de¢’ Pomi. Quefto tor-
rente , perché¢ di fondo alquanto pid alto di quello del
Naviglio, vi fi & fatto sboccare con tragittarlo per trat-
to notabile a fcaricarfi poi nel fuo primiero letto fino
al Lambro: e perché gran copia d’acque feco mena e
di arene e di fafli, fi ricorfe all’ ufato artifizio de¢’ para-
porti, per impedirc che quefta unione del torrente col
Naviglio, anche per brieve corfo, non cagionaffe o tra-
boccamento, o rialzamento del fuo fondo. 1 paraporti
coftrutti nel Naviglio alla Gabella del Sale , in diftanza
di quafi un miglio dal primo ingreffo del Sevefo, e col-
la foglia molto pilt bafla del fondo dello fteflo Naviglio,
attraggono con grand’ impeto e la corrente turta del Se.
vefo, e le pefanti fue materie, e gilt le slanciano nel
Redefoffo; onde le acque del Naviglio reftituite al foli-
to modello, fopraggiungono poi alla proffima Conca di
S. Marco fgombre dalle materie del torrente, le quali
arreftate dal confueto chiudimento de’ fuoi portoni, ne
impedirebbono il facile aprimento.

Una fola imperfezione vi ho notato, la quale na.
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pendenza, qual convienfi ad un canale navigabile, va
perdendo li primi gradi di velocita, e perd permette
che in tutto quefto iatervallo di corfo calino al fondo
quelle materie, che non ha forza immediata di trafpor-
tare pit innanzi a’ paraporti del Redefoflo; e quindi le
depolizioni fi fanno pil frequenti, e le barche da cari-
co vi pefcano nel fondo con lenta e pericolofa naviga-
zione. In fomma cotefti paraporti del Redefoflo troppo
lontani , non potranno giammai ftendere la loro azione
per tanto tratto fu pel fondo del Naviglio a ravvivarne
la corrente, ed a renderla idonea all’ intero {purgamen-
to. Quando adunque in poca diftanza dallo sbocco fupe-
riore del Sevefo i apriffe alla finiftra del Naviglio un altro
sfogatore,, il quale accelerando le acque del torrente appena
entrate, potefle pit da vicino propagare la fua azione a dar
moto a tali materie, e a divorarfele con nuova corrente;
io fono di parere che quefte non fi rimarrebbero indictro a
farvi il menomo alzamento. La fola {perienza ¢ poi quella,
che di fecolo in fecolo va fcoprendo agli Architetti la forza
de’fiumi ed i loro effetti fulle regole de’ primi infegnamenti .

Dove poi la vicinanza d’un qualche fiume pilt baf-

fo o torrente ce ne porge il comodo, fono uriliflimi i

paraporti , principalmente per divertire tutto il Navi-
glio, e con una interpofta chiufa afciugare il canale infe-
riore per ufo di qualunque iftantanea riparazione. Con
quefto fpediente fi mantiene nella parte {uperiore del ca-
nale per molte miglia il corfo ed il corpo d'acque: idoneo ed
alla irrigazione , ed alla navigazione, fenza pubblico fconcer-
to, ¢ fi afciuga il Naviglio in quel folo tratto, che ha bifo-
gno di fubito provvedimento . Somigliante regolamento de’
sfogatoj ¢ git introdotto in tutti li noftri Naviglj. Quan-
te volte il riempimento fangofo della Foffa interiore della

Altro nuovo
Paraporto da a-
prith al Sevelo,

Utilicd di aleri
Paraporti per
afciugare parte
del Naviglio.

Citths ha refo quivi neceffario un qualche {fpurgamento per

mantenervi la navigazione; fonofi aperti gli sfogatoj tutti

del Redefoffo fotto le mura della Citth, e con manofat-

ta chiufa fi ¢ derivato per quefti il Naviglio, afciugan-

dofi la Fofla interiore , per abilitarla allo fcavamentol; €
ne

Sue pefanti ma- e dalla troppa diftanza di quefti paraporti. Le materie

::'ei:m%ifpofrﬂ; del Sevefo introdotte nel Naviglio, hanno quivi a fare un
fal fonds e troppo lungo viaggio per eflere ftrafcinate ful fondo del
Naviglio, e per- flledcﬁmo fino ad imboccare i paraporti: la fua corrente
che inalveata per tanto tratto fopra un fondo di moderata

pen-
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nel nfedeﬁmo tempo fi ¢ lafciato decorrere intatto lo
ftefflo Naviglio in tutro il fuo corfo, fenza menoma dimi-
nuzione o della irrigazione, o della navigazione, fino
alle porte della Citta. Anche i paraporti del Lambro e
di Vaprio faano alle occafioni 1l medefimo uriliffimo
effetto al Naviglio della Martefana. E parimente nel fiu-
me Muzza i paraporti ftudiofamente aperti a Trucaffa-
no, all’ Addetta ed altrove, ci danno in mano I’ arte
prontifima di afciugare, quando fi voglia, foltanto una
parte di quefto canale, per non privare della folita ir-
rigazione altri vaftifimi Territorj di praterie nelle fa-
gioni di maggior bifogno. Anche al Naviglio grande de-
rivato dal Ticino, non manca lo fteflo foccorlo e ripie-
" go: perocche feorrendo in vicinanza ora del fiume prin-
cipale , ora del Lambro meridionale ¢ di altri piht baffi
torrenti , fonofi acconciamente fituati i paraporti per ifca-
ricarne tutto il fuo corpo in diverfe parti, e con per-
metterne I’ afcingamento in quel folo tratto, che richie-

de una qualche pronta adattazione.
III. L’ufo de’ paraporti rifguarda pitt volte il fem-
Votamentodel- plice regolamento delle conche, ciot il pib; facile al-
la vafa della zamento od abbaffamento del pelo dell’ acqua nella va-
g?{;cseldf:coﬁ:g; fca interpofta tra le porte de’ foltegni : nel che confifte
ordine d¢’ por- tutto I'artifizio delle conche, ed il pil pronto paflaggio
toni, delie barche nella falita e nclla difcefa ; come diremo pid ac-
curatamente a fuo luogo. Imperocché, a cagion defem-
pio, fatto il riempimento della vafca fino ad uguagliare
il livello del pelo del Naviglio fuperiore, dal quale en-
tri la barca, dopo !'aprimento de¢’ due fuperiori porto-
ni, che tofto le i chiudono dietro, il votamento della
medefima, e I'abbaffamento del fuo pelo fino al livello
dell’ inferiore canale, non pud farfi altrimenti, che con
V'aprimento de’ portelli incaftrati ne¢’ due portoni infe-
riori, li quali per la preflione prevalente dell’ acqua pilt
alta della vafca, non poffono.in quello flato difgiungerfi
dal loro pitt firetto chiudimento, finattanto che lo sfogo
violento della vafca da’ portelli non la riduca al comune

li-
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fivello del fuffeguente canale. Ma quefto fcarico da’ portel-
li, quantunque accrefciuto dalla preflione maggiore , non pud
farfi con tanta accelerazione, quanta fa d'nopo al pid {pe-
dito tragitto delle barche, fe allo fteflo tempo accadefle
che dal labbro de’ due fuperiori portoni entraffe di nuovo
nella vafca un corpo d’acque poco minore di quello,
ch’ efce; e perd in tal cafo I'abbaflamento dell’ acque
e la difcefa della barca avrebbero bifogno di maggior tem-
po per giugnere al livello pil baflo del canale fucceflivo;
nel quale flato folamente i poffono aprire li due portoni
inferiori al profeguimento del fuo corfo. Per impedire adun-
que il continuo ingreffo di tutto il corpo fuperiore del
Naviglio nella vafca git colma, fe ne diverte una gran
parte in un canale feparato ed aperto alquanto fopra, e
condotto a canto della medefima conca. Quefto canale,
facendo buon ufo della caduta all’ edifizio de’ mulini, fca-
rica incefantemente I'acqua del Naviglio, ¢ la reftituifce
inferiormente nel comune pitt depreflo canale di naviga-
zione di 12 de’ fecondi portoni ; e con cid il votamento
della vafca fi confeguifce in minor tempo,

Un tale artifizio di accelerare il votamento o riempi-
mento della conca con aprire o chiudere lo sfogatoio fu-
periore, pud eflere neceffario nel cafo che la vafca fia d'una
grande profondita ; come appunto nella ricoftruzione del
nuovo Naviglio di Paderno fonofi incontrate le fue con-
che di tal farta, attefa la grande caduta di quefto taglio
in cost breve fpazio; e perd fino dagli antichiffimi tempi,
quando fi lafcid imperfetta queft’ opera, vi fi apri dall’ Ar-
chitetto Meda un altro canale laterale , per ifcaricare nell’
Adda V'acqua fopravvegnente del Naviglio nel tempo
del votamento della valca, ed all’ oppofto per far entrare
nella medefima tutto Dintero fuo corpo nel tempo del
riempimento , alzando ed abbaffando i paraporti acconcia-
mente fituati; come pid accuratamente fi dichiarerhy 2
fuo luogo.

Un altro ufo de’ paraporti ¢ conforme al fiftema
della irrigazione de’ noftri Naviglj: ciocché richicde una

par-
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particolare dichiarazione. Conviene adunque riflettere che
ad inalveare un canale di femplice navigazione, e fenza
verun altro oggetto, baftantiima riufcircbbe una fcarfa
quantita d'acque, le quali vi fi introduceflero dal fiume
principale , e vi decorreflero con moto affai lento o per
la poca e quafi nefluna pendenza, o per glinterpofti fofte.
gni, e per confeguenza fi mantenefle il loro pelo tante
alto, quanto ¢ ncceflario a foftenere galleggianti le barche.
_ Ma tutto cid non pud applicarfi a’ noftri Naviglj de-
flinati allo fteffo tempo ad una vafta irrigazione di Terri-
torj in lunghezza di 20 ¢ 30 miglia e pir. Quanti canali
di ampia foce f¢ ne derivano, con poco intervallo dell’
uno all’ altro! Bafti dire che il corpo d’acque, che fi di-
rama nelle bocche tanto moltiplicate, farebbe fofficiente
a mantencre non pochi altri canali di femplice navi-
gazione. Or quefto ¢ uno de’ penfieri pilt feriofi d’un Ar-
chitetto nel regolare la prima introduzione dell’ acque da
proporzionar(i ed alla ufcita continua nelle irrigazioni, ed
alla non interrotta navigazione fino al fuo termine, che &
la Citth ftefla; e perd dall’ ampiezza dell’ incile, dall’ al-
tezza del foftegno, ¢ molto pil dalla maggiore pendenza
del fondo del Naviglio nella prima fua diverfione, per ac-
crefcerne la velocitd, e per confeguenza il corpo, fi at-
trac dal fiume principale tutta quella copia d’acque, la
quale al medefimo tempo foddisfaccia al doppio ﬁne, del

Naviglio.
A quefto cost grande oggetto poteva opporfi un altro

Ufo de’ Para- inconveniente: imperocché, quando nella ftagione dell’au-

porti per confer- tunno 0 it i i
porti per confer, » ¢ molto pili nell’ inverno fi chindono le tante boc-

Canale in ogni

che d’eftrazioney ¢ fi fofpende 1 irrigazione , il Naviglio
non alleggerito dalla foprabbondanza dell’ acque, le quali
allora ¢ coltretto a contenere nel fuo alveo, fi farebbe trop-
po colmo, traboccando dalle rive, ¢ rompendo le argina-

ture. A quefta variazione di ftato fottentrano fubito i pa-

rqp?_rti, 1 quglidﬁ aprono, e di altrettanto sfogano il Na-

viglio ; e quindi in ogni ftagione lo conf -

dekms attessa di mele g o confervano alla me
AP-
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APPENDICE.

El tempo medefimo, in cui ftavafi avanzando fot-

to il torchio la ftampa di quefta trattazione, mi &
glunta alle mani una Memoria illuftre del 1599, dopo
“he dal Meda erafi coftrutra la chiufa nella fezione pitt
firetta alle tre Corna, contro il parere di quegli Archi-
tetti, che molti anni prima lo avevano preceduto, e do-
po che fe n’erano gi fperimentati gli effetti nocevoli ;
né poffo omettere di regiftrarla qui, per confermare ge-
neralmente con le paffate fperienze quanto fi & prodotto
nell’ ultima Vifita del 1775, e tutto quello, di che ho
ragionato nel Capo precedente della fituazione delle chiu-
fe. Imperocché fu quefto propofito mi ¢ venuto ora fotto
gli occhi il celebre Difcorfo ftampato fino da que’ tempi, del
Signor Guido Mazenta, uno de’ Signori Seflanta del Confi-
glio Generale della Gitrd di Milano, intorno a quefto pro-
blema decifo gt dal fatto, che & fempre la prova mag-
giore d’ogni eccezione. Racconta egli adunque teftimo-
nio di vifta, Uorigine delle prime rovine del Naviglio
di Paderno. E per cominciare  dalla chinfay Ja quale @
flava la cagione delle vovine [eguite ¥ anno paffaro e il
prefente ancora, perché ribaste ranta quantitd d acqua, ol-
tve il bifognoy nel Naviglio che quando b Adda crefce
rovina ¢ diftrugge tussi gli edifizj, che per foftentarla fi
fanwo ¢c, L'anguftia della fezione della chivfa alle tre
Corna di fole 8o braccia di lunghezza, forzava le maf-
fime efcrefcenze dell’ Adda a sfogarfi nel nuovo Navi-
glio, rovefciandone gli argini. Paffa poi egli immediata-
mente: 2 proporne il rimedio di trafportare la nuova
chiufa pitr all’ insik al Saffo di S, Michele, dov’ erafi pri-
ma difegnata, ciot ad una fezione di braccia 2053, ove
la maggiore dilatazione facilitaffe lo sfogo delle piene
dalla crefta del foftegno. Turto cid egli dimoftra cogli
efempj e {perimenti, da’ quali allora erafi la prima vol-

ta deviato; € cosi profiegue . Per fapere il modo di vi-
me-

Origine delle
prime rotture
del Naviglio di
Paderno nel
1599«



Configlio del-
lo fpiantamento
della Chiufa del
Meda.
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mediarvi, & neceflario efaminare prima la forma

gl antichi nel fabbricare le cbiu[}: nel Tic):no e ?r{di;dj:-
per dt'uernre; 1 Na'viglio grande ¢ quello della Martefa:
na, le qua,h con tanta facilisd e quiete foffengono ¢ im-
bocc.ano ne' due Navigly la parte bifognevole dell’ acqua
Jearicando nel sempo medefimo la fuperflua nel lerso a’r:z
fiumi > m'moda che le navi con pendenza Joave coll' ac-
qua dwerm_a e?trana nella bocca, come non in acqua cor-
rente s ma in lago piano mavigaffero. Queflo fi v -
wenire y perché le derre chiufe io{ Jfono %m/aitej;o'uzdfl ;i::-
me & piu firerto, ma dove & piy largo, acciocchd in am-
Ppio tratto avendo largo campo da dilatarfiy I acqua cre-
Jeiusa firaordinariamente y meno fi poffa alzare ec. Fermata
quefta teorfa fulle offervazioni, fuggerifce I'unico proget-
to di nmedi.() - Farte quefle premeffe, frana cofs parrd
forfe ‘moln, e la rerranno per paradoffo, fe fi dird che
necefJario fia il rompere o [piantare la chiufa fabbricara
con tante [pefe ¢ flenti fra le anguflic di quelle due [pon-
de di piesra wiva , dalle quali wicne riftrerro il lerio del
ﬁ'umc in modo tale che, non effendo piks largo di 8o brac-
ciay ne fiegue che quando V' Adda crefce, crefea molro pin
alsa fopra la chiufs ec. Lo fpiantamento adunque della
chinfa del Meda era in que’ tempi il progetto del rime-
dio. Or chi avrebbe penfato che a’ noftrj di potefle ca-
dere in mente di volerne rinnovare lerrorg? Lg medefi-
ma altexza d acqua , profiegy’ egli, che fi ritvova poi ef-
fere fapra la clbuffa, viene ringorgata dalla ﬂcﬂ‘a'cbiufa
dentro il Naviglio , nel guale aves prefuppoflo I Archises-
70 che in ogns sempo entrar doveffe un corpo d acqua fem-
pre limitaso d altexza & once 18 s ma cid non _/Z wendo
anxy imboccandofi alle wolte un corpo d' acqua alfo a'ue,
tre ¢ quatiro braccia pils delle once 18 limitare mrm:
quansitd d acque foverchie non pud ricadeve nel ﬁu,me fe
non con grandiffimo danno ¢ difordine ec, La confe t:c
za, chiegli ne deduce, ¢ la fiefiffima, che noi it% v:l:
te abbiamo replicata e in atto della detra uhim[; Vifita
del 1775, ¢ molti anni prima, cioé nel 1761 e nel

1763,
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1763 , quando S. E. il Signor Conte di Firmian Miniftro
Plenipotenziario mi onord di chiamarmi in compagnia di
S. E. il Signor Cavaliere Agoftino Litta e del Signor Conte
Girolamo Crivelli, fulla faccia del luogo a proferirne il
mio parere, il quale fu fempre conforme a quello pidt
d’un fecolo prima pronunziato git dal Signor Mazenta con
quefte parole: Dunque i difordini nafcono dalla flrestez3a
del firoy nel quale & fabbricata la chiufa ec. Ul rimedio
& fabbricare nuova chiufa poco fopra li sre Scoglj ec. Con-
chiudo adungue cbe la forma delle chiufe degli ansichi é
la buona ; perch effi molro migliore U hanno ritrovara nell
imboccare 3 Naviglj 5 piutroflo guidati dalla [perienza, che
dalla bella occafione di girtarc in Adda quelle rupi pen-
denriy le quali moftrano nel cafo noftro che piurtofto fi & pre-
wifto il modo di fare una chinfa flabile e forre, che Peffer-
%0, che da quella ne doves feguire. Ho voluto produrre
qui ftefamente il fentimento, non di un Profeffore Idro-
ftatico, ma di un noftro Patrizio Milanefe , acciocché fi
veda che il parere d’un nomo guidato dal folo buon fen.
fo e dalla fperienza, & pit difpofto a non errare di quel-
lo, che fi affida alla fola teorfa, nella quale talvolta fi fa
preponderare un femplice vantaggio o di economia, o di
facilis nell’ efecuzione , fenza porre fulle bilance gli ef-
fetti, che fe ne derivano, contrarj al fine primario, che
fi pretende . Ritorniamo adunque agl’ infegnamenti de’
rimi Architetti, li quali nel 1518 confulrati furono dal-
la noftra medefima Citta, come riferifce il Pagnano con
quefte parole . In eam omnium ore wentum effe conclufio-
nem O [encentiam, pro minori difficylrase, commodiorique
navigatione ex ipfo Abdue flumine, paulo fupra locum ad
gria Cornua nuncupatum, novam alveum fabricandum effe,
(e fe ne individua la fituazione, la ragione ed il fine) &
inchoandum effe eo in loco, wbi fluminis ipfius alveus amplus
planufque ac curfu temperato provehitur , naviganzium com-
moditati [erviens; adeo ur magno [epto, [eu repagulo non
Jit opusy [ed eo dumtaxas, guod fufficias ad immitsendas

¢ imbuccandas aquas ipfins fluminis in alvewm conflrucn-
1 dum §

Comune fenti-
mento de’ pilt

antichi
tetii .

Archi-
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dum ; adbibito tamen modulo, feu travacatore, ut in eum
deducaniur aqua opporrune navigationi tempore ficcitatis

fuperfiue aurem sempore inundationum in folitum alveum de:
Jeendans ec. Egli & vero che, trafportandofi la chiufa all’
insht alla pilt larga fezione del Saflo di S. Michele, ben
previdero quegli Architetti che tofto fi urtava in altra gra-
ve difficolthd di dover tagliare {uperiormente alle tre Cor-
na la cofta del monte, per ifcavarvi nel vivo fafo il cana-
le medefimo in lunghezza di alquante centinaia di brac-
cia, ed in larghezza di braccia 18 e pil. Ma a quefto dif-
pendio prevalie in cfli la confiderazione di sfogare le piene
dg\ fezione pil larga della chiofa, e di poter condurre per
pilt lungo tratto a canto dell’ Adda medefima il nuovo
canale, dal quale pid comodamente fi poteflcro aprire pa-
raporti, quanti fe ne voleflero, a fearicare le marerie e le
acque foprabbondanti nel fiume, primach¢ 'incontraflero
i _foﬂegni delle conche. Eccone i} loro fermo parere: Du-
ximufque qlveum spfum 5 ur firmior fit, in cofta shidem exi-
fiente fodiendum effe. Ma appunto il taglio di quefta co-

Deviazione del {ta fu quello, che {paventd il Meda, € lo fece deviare dall’

Meda dal primo
fabilimento .

idea ¢ dallo ftabilimento de’ primi Architetti :

le tre Corna apri il Naviglio, e difcoftandolo ;aﬁff:d(;:l
lo inalved nella parte pil interna della valle, di dove po;
non gli fu praticabile di poter aprire molti sfogatoj per
ifcarico delle piene, dalle quali ncl primo fperimento fu
foverchiato. Ho voluto dilungarmi alquanto in quefta
controverfia rifvegliata ancora modernamente, s\ perché lo
fperimento fattone infelicemente ne’ paffari tempi, ferva
d.amme‘lcﬂramcnto a non dipartitfi dalle comuni pe;fuaﬁo-
ni; e si perché ancora gli errori de’ grandi Profeffori non
vogliono cffere difimulati in una trattazione, ove fi fta-
bilifcono le regole della Scienza Idraulica.

CA-
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CAPO IV.
Della pendenza de' Canali navigabili.

=F|Uale pendenza convenga darfi ad un ca-
nale regolato di navigazione, non meno
nella prima fua imboccatura dal fiume
principale , da cui vuolfi derivare, che
nel fuo profeguimento e corfo, ¢ cofa dif-
ficile da determinarfi con una regola ge-
nerale, che poffa applicarli a tutte le cir-
coftanze ¢ fini, da’ quali dipende una fomigliante determi-
nazione. Nelle feguenti Propofizioni verrd {viluppando
tutto quello, che pud appartenerc a quefto importante
cfame, offia per rapporto al femplice ufo di navigazione,
ovvero ad altre diramazioni ancora.

SOMMARIO.

Corfo de’ fiumi [u fondo orizzonsale . Origine del loro mo-
wimento. Pendenza minore proporzionata a minor cor-
po d acque. Quanso [e ne diminuifce la welocizd, zanto
crefee Valtexza. Efempio del Canale di Cento. So-
werchia larghezza della fexione concorre all' abbalfa-
menso del pelo dell’ acque . Strussura delle barche pro-
porgionata alle condizioni del canale . Ripieghi per
confervare P alsexxa dell’ acque , quando mon pud mo-
derarfi la pendenza del fondo. Corpo d acque propor-
gionato o' due {im' del canale. Regols unica della pen-
denza s la quale comprende tusse le diverfe circoftanze
de¢’ Naviglj . Confronto del canale da farfi con aleri gid
efeguiti . Compenfo di circoflanze favorevoli e contra-
rie. Efempio della pendenza de noftri canali, e dif-
ferenza del Naviglio di Paderno da’ duc primi. Rego-
la del Gugliclmins per impedire I interramento del ca-

12 nale,
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132 laghi e ad altri ricettacoli . Ma tutti qgcflhfmzvxmegu
5 ! P : .
nale, non applicabile alla cadura d¢ fiumi maggiori . fi operano, qualunque fia lfa d‘uPOH:,lgnEun:i vir:f:,iolmeo
Dererminagione incerta del compenfo della minor maf- clive, od orizzontale. ln .im quat e Eondo e
Ja del fluido colla maggiore fua welocizd per uguagliare sbocchi corrono al rxlmr'c velocemente fop
nel canale la forza del fiume primario . Alseragione fettamente orizzontale ! . . e s
improvvifa del livello e del corfo dell acqua dal pun- Dobbiamo aﬁ{unque dtﬁmguc:‘g ned ﬁlglm;or(iuzolr);o ‘ ;?{f’,,':ﬁ%;;":
vo di dwerfione. Regola generale per mantencre per denze, dalle:quali feparatamente ,‘Plen ¢ ll denza . pendenza di fu-
pik lungo rempo [cavari i canali. una ¢ la pendenza del fondo, ¢ Taltra ¢ la pendenza,

Corfo de’ finmi
fu fondo oriz-
zontale,

PROPOSIZIONE I

Non & neceflavia aleuna declivitd di fondo ad un fiume
o canale di derivazione per avere corfo da un luogo
all altro, exiandio fu fondo ovizzonsale .

PArrh firano che dopo le dottrine del Guglielmini, e
le chiare dimoftrazioni della fperienza non fiafi di gix
fvelto affatto dalle menti de’ Periti e del volgo un tale
errore. Se debbono quefti difegnare talvolta la condotta
d’'un qualunque canale, il primo ftudio & quello di trovare
la declivita del fondo, fenza la quale effi credono che
il corpo d’acqua non poffa decorrere al fuo termine ; e
fe per forta s'incontrano in un fondo orizzontale, danno
per difperata la riufcita : perocché efli credono che I'u-
nica cagione del movimento dell’ acque per gli alvei de’
fiumi fia I'inclinazione del fondo. Ma egli ¢ git dimo-
ftrato ¢ dalla fperienza, ¢ da’ principj idroftatici che al
movimento progreflivo dell’ acqua baita che la fua {uper-
ficie fia qualche poco pid alta di quella del luogo , al
quale effa ha da terminare il fuo corfo: ciocch? fi dimo-
fira ancora dal principio di Archimede, e dalla fperien-
za, la quale fa vedere che le acque ftagnanti difpongono
la propria fuperficie in un piano orizzontale, e che, quan-
do fi aggiunga da una parte acqua fempre nuova , non
refta quetta follevata fopra la primicra, ma abbaflando
fe medefima, o fpigne I'altra ad un termine pit baflo,
donde ha l'ufcita, ovvero la fa alzare di fuperficie, fin-
che di nuovo fi reftitnifca all’ equilibrio ; come accade a’

la-

offia inclinazione della fuperficic. Nel primo cafo la fem-
plice gravitazione ne’ ﬂuidi.,-:ml,mtpe _a.qucﬁml il u;ﬁo-
to di difcefa, come n¢’ folidi {u’ piani "}°1§"3§[3 nel lc-
condo cafo la preflione dell’ acque fuperiori Pnu‘altc ,” a
quale fta fempre ful collo dell’ acque inferiori, ¢ quella,
che follecita quefte al moto; e perd dove manca al mo-
vimento I inclinazione del fondo, 1ottcntra‘ 1 mcl‘mazm(rilc
del pelo e la preflione : e quantunque all’ occhio nudo
non fi renda quefta immediatamente. vifibile, nondimeno
§i fa fenfibile nell’ effetto del movimento ¢ nella livellazio-
ne per lungo tratto. Certo & che il fondo di Po in molsi
luoghi poco fi difcofta dall orizzontale, come ben avver
te il Manfredi; e non pertanto dalla fola preflione rice-
ve un velocifimo impulfo, dal_.qu'alc‘ﬁ corrodono rive
altiffime , fino ad ingoiare lc abitazioni medcfime.

COROLLARIO.

santo maggiore farx il corpo d'acque, il quale
deriv% nel cana%cg, e da pilt alto_\pclo del fiume pnm?-
rio entrery nel fuo incile; tanto pij veloce farkj‘ il C?L.o
del medefimo, anche fu fondo orfzzontale, ¢ pid {enfibi-
le Pinclinazione della fua fuperficie. Imperocche a qucf—
flo cffetto di acceleramento vi concorre ¢ la maggior prel-
fione. ¢ la grandezza del corpo d'acque; € \ acc;lcragnc:n-
to fi accrefcery, quando all’ inclinazione della fuper ccllel,
ed alla forza del'a prefione fi congiunga la pendenza de
fondo.

I3 PRO-

perficie .



Pendenza mi-
nore proporzio-
nata a  minor
corpo d’ acque.

Larghezza di
fezione diminui-
fee I’ altezza,
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PROPOSIZIONE II

Regole generali per determinare la pendenza del fondo de
canali ad ufo di femplice navigazione.

*AA L fine della navigazione richiedefi tanta altezza
[!& d'acque , che balti almeno a foftenere le barche,
di maniera che, effendo cariche, non tocchino il fondo;
ed a quefto oggetto dee regolarfi ¢ la fua pendenza di
fondo, cd il corpo d’acque proporzionato ; ¢ quindi fi
vogliono offervare le condizioni feguenti.

L. Quanto minore farh il corpo d’ acqua, che fi pud
introdurre nel canale di navigazione , tanto minor pen-
denza dovrh darfi al fuo fondo. La ragione fi &, perche
ad accrefcere I’altezza proporzionata a foftenere le barche
in minor corpo d’acque, ¢ d’uopo di ricorrere alla dimi-
nuzione della velocitd; acciocché da quefta meno fia ab-
baffata la fuperficie ; ed il pelo d’acqua corrente refti
tant’ alto, quanto richiede I'ufo della navigazione. Il
Canalino di Cento alimentato dalle fole forgenti del Bor-
go di S. Giovanni, mantienc una utiliffima navigazione
di rilevante commercio da quella Cited alla Cited di Fer-
rara ed altrove, e con tanta altezza d’acque, che vi fi
reggono groffe barche da carico. A prima vifta non pa-
re che un cos piccolo corpo d'acque poffa follevarfi a
tanta altezza fenza foftegni : ma il fuo fondo quafi oriz-
zontale, e di pochiffima pendenza, vi mantiene un mo-
to affai lento, con tanta uniformitd in tutto il fuo cor.
fo, che quanto fe ne fcema percid la dimenfione della
velo‘cuh', tanto crefce l'altra in altezza fufficiente alla
navigazione. .

_ 1L TLa foverchia larghezza dell’ alveo d’un canale
pud zalvolta concorrere ad un troppo abbaffamento del
fuo pelo, ¢ ad impedirne la navigazione ; quando quefto
difetto non fia fupplito o dalla copia molto maggiore del)’
acque, le quali vi fi poffano introdurre, o dalla lentezza

- del
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del fuo movimento, © da’ foﬂegni._. In tal caf9 I Ar'-
chitetto avra l'occhio a poter combinare due differenti
ripieghi, li quali tendono allo fteflo oggetto della navi-
gazione. Il primo ¢ quello di foftenere a maggior alrezza
il pelo dell’ acque con una fezione fempre pitt ftretta, ¢
proporzionata al fuo minor corpo : il fecondo ¢ di ri-
flettere , fc la larghezza della fezione fia fempre Egle
che dia il comodo paffaggio alle barche , le quali sin-
contrano . Per quefta ragione il Canalino navigabile di
Cento fi mantiene coftantemente in tale determinata
fezione , che non olurepalli la larghczza di due bar-
che, quando s incontrano, per dare a- ciafcuna il fuo

io. o
Péﬁagl%l. Siccome la qualith delle barche richiede mag-
giore o minore altezza d’acque ne’ canali navigabili, per
non pefcare ful fondo, e maggiore o minore larghezza
d' alveo, per darfi femplicemente il paflaggio; cosi fi do-
vra proporzionare la forma ¢ coftruzione dcll'e medefime
all’ altezza dell’ acque, ed alla larghezza dell alv::o, che
vuolfi condarre: e percid noi offerviamo una cosi fvaria-
ta ftruttura di barche ne’ canali navigabili della'\noﬁm
Italia, altre piatte, ¢ che meno pefcano; al:rg pil lun-
ghe, ¢ che poco fi allargano, ¢ tutte capact foltanto
’ finito carico. )
dor Ic:[e. Ma perché non & fempre in balia.dcll"Archx-
tetto il moderare la pendenza del fondo , ficch¢ tanto
crefca in altezza il corpo d’acque, quanto fe ne rallen-
ta il fuo corfo ; ovvero, come ben nfictte il Gufhelml-
ni nel luogo citato , perchd molse wolte dando a Ctm,alc
la larghezza neceffaria allo Jeambio delle barche , vicfce lal-
texxs dell’ acque cost [car[a, che [i rende incapace di por-
tar le barche , e quali fi worrebbero adoperare ;- percid é
neceffario di provvedere con Farse a queflo difetto’y trar-
tenendo U acqua con le chivfe , ed obbltgr{ndola ad alzarfi
di pelo fino a quel [egno , che pud [oddisfare al bifogno:
quihdi ¢ che con deboliffimi corfs d acque fi ?0-”0{10 fare
canali navigabili da ogni ]knim ds barche, Cost egh.v
4- .

Struttura delle
barche propor-
zionata alle con-
dizioni del Ca-
nile.
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V. Di cotefti foftegni; altri fono immobili, e cofti
, .

Altezza & ac. tuifcono 1l termine della navigazione; come accade al
’ Cade a

que _mancenuca Naviglio di Bologna .derivato fotto la Gi
M- ¢ che va a {caricarfi nel medefimo a M.;;

mobili,

E da Cateratte
amovibili,

th dal Reno,

non fi da pafaggio alle barche; dalle quali ]gel;%:fzvo:t‘lac

no le merci con brieve tragitt icari !
mo le. con | g1tto, per ricaricarle fulle -
4 mari .P(;);illlcP;;q?:rcf:»a continuarne la navigazione l{)i:ro
al mare. Da cdefime c';l.nufc o foltegni immobili fi
altri canali navigabili d’acque quafi ft i per
:;’;(l)lltc ml(g{;ln; ful Territorio Ferrarefc fino all:g'giif’; P
tragai.“::‘i anTaP;ﬁm: a.d I:.agoicuro y di dove le m’erc’i E
D eaions i=1nCheg an Z" € con quefto artifizio d una
pavigazione anche ;::eormozlgve tratto {nterrorta,- fi man-
tiene un_ commercio tra le provincie
VL Altri foltegni poi fi
e chiudere fenza alterare I’al

%if?rnaéélﬁl’v:?w%gzmne, che ¢ lo fcopo unico de’ mede-
fimi. Call :o xdqueﬁe cateratte amovibili fi cenfegui-
foe o alro mbo o di poter continuare la navigazi%ne
olle med cﬂ arche, e con pochifima quantith d’
Ehe’ra dl quelie cateratte, le quali noi chiamiamo ca:l-'
con, ug{x}onere.mo_ di propofito nel feguente Cipo. Infaot:
o 13 :Ccof;mﬁzxo di moltiplicati foftegni mobili fi fr;f
Bereguardi) l(‘i,:rifrzczgtz;lel\?a:einﬁe g?YIi'g'ab“c P
. . lo i ; A
g:;]rg Naviglio nella Cirth digMilarzo lgi;o l,ncildt ancfhe o
precedenti diramazioni. e o clauflo

poffono a piacimento aprire
tezza coftante dell’ acque ne-

PROPOSIZIONE IIL

. - -
¢ daTt;z”joiumeﬁp;zf:ﬁal;, qual’ & fra noi V' Adda o il
\ , ; . 7.

#fo ¢ della 7zavigazjo;:’;‘) ":‘d”” e b

ella irrigazione nel me-

4 .

tg‘a':’: 2:"”190, St aved dall Avebiterso il difegno anti-

ione. i},);e}{mr_rm;- al nuovo fiume dal punro della di.
! ait’ incile santa declivitd di fondo , ¢ di fof-

Je-
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lecitarne Vintroduzione con #ansa welocisd o che fe ne ar-
tragga quel pik di corpo d'acque il quale wuolfi dividere
in turre le bocche d cftraxione fenza pregindicio della
navigazione .

EGli ¢ palefe che quanto pit d'acque dovry dira- Corpo d'acque
marli fucceflivamente nelle bacche d’irrigazio’ne,proporz_iongm a'
Qaltrettanto fard indifpenfabile che fe ne introduca di d‘,’erﬁ“‘ de’ Na-
pitt dal punto della diverfione all’ incile; acciocché nel Vi
progreflo non rimanga impoverito il Naviglio, con difet-

to della navigazione. A voler foddisfare a quefti due fini,

fi ftabiliry il fondo dell’ incile con tanta pendenza , che

accrefca la velocith delle medefime acque nel loro ingref-

fo, e per confegucnza la dimenfione del corpo d’ acque

fotto la medefima altezza e larghezza.

Per quefta ragione, quando i Naviglj , oltre la na- Velocitd accre-

vigazione, dcftinati fono a tanta diverfione d’acque dal feiuta nella pri-
Joro alveo; la coftruzione dellincile, I'altezza della chiu- ma derivazione .
fa, la pendenza del fondo ¢ la fitnazione dell’ imbocca-

tura fi regolano per modo che il primo corpo dacque,

che s imbocca dal fiume, fia fempre molto maggiore del

bifogwo e foprabbondante ; acciocché nello ftato di ma-

grezza 'del fiume corrifponda al doppio fuo fine, ¢ nello

flato d’acque mezzane ed alte poffa tramandarfene I’ccs

ceflo pe’ foliti sfogatoj, e quindi- ricavarfene da quefti

Valtro beneficio di mantenerli ‘pit lungamente aperti ed

operanti per ifcarico delle materie ¢ fcavamento del fon:

do . Tutto perd vuolfi ridurre alle giufte mifore: perocché

la velocita dell’ ingreflo dell’ acque dal finme nell’ incile

per accrefcerne il corpo, non de’ effere tanta, che con-

tralti o renda troppo difficile la navigazione delle bar-

che all’ insh, quando dal Naviglio e dall’ incile medefi-

mo entrano nel fiume, e vi profeguono la navigazione;

n¢ pud permetterfi che !’ altezza del fuo corpo giungd

a tale da traboccare dalle fponde e dalle arginature .

quefto fine fi ftabilifcono lungo il canale tratto trattd

fegnali Affi di quell’ altezza, alla quale i Cuftodi del

Na-
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Navsig]io debbono mantenerlo in ogni ftato, per fervire
a tutte le diramazioni gid contrattate dal Regio Magi.
ftrato: ciocché nel regolato filtema de’ Naviglj fi confe-
guifce , ora in acque bafle col chiudimento de’ confueti
sfogatoj , ed ora coll’ aprimento loro in acque alte ; on-
de talvolta accade che nello ftato di magrezza del fiume
convenga derivare nel canale quafi tutto il fuo corpo,

per mantenervi quella coftante altezza e quantithy necef-
faria a’ due propofti fini.

PROPOSIZIONE 1V.

Per non errare norabilmente nel determinave la cadente
del canale di derivazione, pud I Archiserso regolarfi
coll’ efempio di altri canali fimili a quello che fi vuol

f;rc, ,}d}" guali fia nots la caduta, e proporzionarla
al medefimo .

IN quefte brevi parole il Gugliclmini nel citato capo
12 comprende quell’ unica regola, la quale non ¢

Regola uni- luggetta ad errore, cioé la fperienza e I offcrvazione.

ca applicabile a [

wtt’ 1 Canali.

perocché la cadente di qualfivoglia canale appropriata
al fuo ufo, ¢ un rifultato di {variate circoftanze, le quali
dall’ Architetto fi fanno concorrere al fuo corfo; ciot la
grandezza del fiume primario ¢ la copia dell’acque, che
fi derivano nell’ incile, la velocith ¢ la cadura nella pri-
ma introduzione, le fucceflive diramazioni ed il confe-
guente rallentamento del loro movimento; e perd la pen-
denza del fondo d'un canale pud eflere maggiore o mi-
nhore , e anco non neceffaria, a tenore di,.quefte cir-
coftanze, le quali pilt o meno favorifcono il fuo corfo;
come abbiam detto teoricamente nelle precedenti Propo-
fizioni. Ma la difficolt & fempre quell’ unica di applis
carle tutte al cafo pratico, e di rifletrere come e quan-
to la prevalenza’ dell’ una fi contemperi colla contraricth
dell’ altra. In cos) fatte ricerche non ¢ buona regola I’af.
hdarfi ad una femplice aftrata teoria ;. bifogna appoggiarh

a
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o0, ed a quelle offervazioni, le quali da
?jn;: ?;:tr?c::;td’,anni foci\oﬁ fcoperte, ¢ migliorate nel
ngr;{i{oc;rcbi adunque , dice qui il Guglielmini, fe #ruo-
wafi un canale affarro Simile a quello dfx farfi; e lz;lcmf;:;

ta gid mora del primo fi faccia proporzionale a ?ye a
fecondo : fe no s fi prenda norma da aleri canad: 0 maﬁ-
iors o minori, Jminuendo o accrefcendo ls cadusa colle
;giovure ponderazioni. Le ponderazioni da farfi faranno 33
quefto cafo le medefime , delle quali abbiam rqgtof;uato d;
fopra ; ciot, fe il canale deftinato fia a dOPPlOﬂ ncée“.
navig:;zionc e d'irrigazione, ovvero al femphcg ne b
una o dell’ altra ; onde il primo fcarico del umle ne )
incile fi renda o pidt veloce e copiofo, o meno cherrﬁ
pid limitato : fe la pendenza del fondo debba c{:.ontlmm: i
nel progreffo la medefima, ovvero proporzionarl a <:<.prr
fempre minore, a fine di foftenere le acque in una uni ot-
me altezza dovuta alla navigazione: fe di tanto 1n l’tanf)
debba accrefcerfi la pendenza e la_velocita con apln-
mento de’ paraporti , per ifpurgare il fondo del calna c:i
¢ cofe fimili . Su quelti rapporti del vecchio c.anaficﬁz
da farfi, I'Architetto regolera la delineazione della
23232 cadente, e le milure tutte confacentifi alla inal-
veam}?‘;iPgo'zp.v:tga;‘foggiugne il Guglielmini, che mon po-
#rd farfi a meno di non prendere errore di qua(cbc ?_ncgz
di cadura per miglio o pis o meno; ¢ la r?glqnc i ;’
erché non ¢ poffibile che I'umano difcorfo in tanta
gif arith di canali pofla efatramente ragguagliare con pro-
on?zionale accrefcimento o decrcfc:,l}'ncnto le circoftanze
tutte del modello. Ma quando fuglinfcgnamenti deldvec-
chio canale venga afficurata la foftanza della c?}n 0[:
del nuovo, a cotefti inevitablh'acmdcnu‘ﬁ, val_prc. am;m

te al riparo. Imperocché, fe Ferrore, dic’ egliy influj

Confronto del
Canale proget-
tato con altri gid
fatti ,

Compenfo di

in alzamenso_di fondo , purché non fia_con eccefflo, fi puo circollanze  fa-

sollerare ; ¢ffendo ordinariamente tanti ¢ tali bmtﬁr/_d,
X . o
che fi ricavano da canali regolatiy che poffono ben Joz8

e

vorevoli e con-
trarie,



Efempio della

pendenza  del
Naviglio della
Martefana,

E del Naviglio
‘grande .
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cere a qualche aggravio di annua ’ ;
degl inserramenti ,g %be i fi faccﬂﬂeripf/‘: ?:"I‘lei];i':’ﬂ{'”’
:wIZ: j;mm dgll}z{z mldutz;, influsffe in maggiore prafonda’;::{go
o d alveo, ¢ facile il rimedio, o col [y i ,
ds.\eﬂ"o con una chiufa, o can, prolunga{-cﬂ Ei';m::n;llcfo”d(;
pils che porserd il bifogno. Cotctto prolungamento dique
nale , che qui accenna il Guglielmini, come rimedi -
q.u‘alche ecceffo di caduta, vuolfi intendere per una via
pi lung\a, per la quale conducafi il medefimo can lvn
acciocche la caduta interpofta fi diftribuifca in pid la o
circuito fino al propofto termine, e percid fi fs ia oon
nore in ciafcun tratto. e
Col paragone de’ noftri Naviglj tutte le i
:;Ter\;apz;?illgblzﬁffox:io rldulr\f; a leggi %gterminatc g:?:r?j:r:
, ad un Naviglio nuovo derivato d
fiume della medefima quality o canale
fi faccia fervire alla n;.lvigazio,neo faadChlfnaq‘:caf}}Z ci:rar}ale
ﬂm;, ovvero {eparatamente all’uno o all’ altro fgx:“lgea-
i aviglio denominato della Martefana, dal punt d:
iverfione ha una pendenza di 12 once ’e iL‘lP ora
pel tratto di circa un miglio fino &’ primiP aancorgx,
attefa la neceflith di dover imboccare un corppo rg,p::uu;
:;::c;ior:ia.g%:;;; [?urai:to plix.moltidplicate fono le qfu:
: : polcia ce a pill moderata pend
fo a’ paraporti di Va rig e i 1
quali di mano in maPno (,i v:::F: fl:ccf:cfenddl;a-m:z:]qm]" 'le
avanti la pendenza del fondo fi fa tanto fcarfa C;I ldm
}loendamva a 3 once per miglio, dove a 2, e doi 91.
o preflo la Citta, ¢ con I'opera de’ foltegai ¥
quafi orizzontale, @ foffegni i fa

adan:;g (;e‘ffolldico del Naviglio grande, al quale fi &
incile con ranta ampiez

oo ; plczza e pendenza e ve-

» che tutto il gran fiume Tici inve

o ghe 10 hume ‘Ticino pare che lo inve-
tiri dal fuo primario alv

€0 per entrare i

canale manofatto i ;r 4 ufo di

. preparatogli dagli uomini i

tante copiofifime diramazioni e e

azioni. Per alqua igli
re i quante miglia decor-
con tanta rapidita, quanta ne pud foffrire Ez naviga-

zione ,

141
zione, ¢ con tanta ampiczza ed altezza che raffomiglia
un vero fiume: ma dopo la diramazione del Naviglio di
Bereguardo ¢ le tante eftrazioni, talmente colla penden-
22 fe ne fcema la velocity che nell ultimo tronco prel-
{o la Citth decorre languido fu d'un fondo orizzontale .

La qualita de’ due fiumi Ticino ed Adda, da’
quali fono derivati quefti canali, ¢ uniforme in amendue,
per quanto {petta alle materie, che conducono; e lo ftef-
fo & il fine di ciafcuno, deftinato alla navigazione ed al-
la irrigazione . Se il nuovo Naviglio adunque avra le me-
defime condizioni ed ufi degli altri due gia fauti, le ca-
dute in ciafcun tratto fi difegneranno uguali.

E qui cade acconciamente un altro ammaeftramento
intorno la caduta di fomiglianti canali, la quale vuolfi
proporzionare alla grandezza del corpo d’acque , che fi
deriva, per abbaffarne la fuperficie , ed impedirne i tra-
boccamenti. Abbiam detto di fopra nella prima Propofi-
zione di quefto Capo che non ¢ neceffaria alcuna declivith
di fondo ad un canale di derivazione, quanto all’ effetto
di poterfi muovere I'acqua da un luogo all’altro: ma cid
dee intenderfi quando il canale, maflimamente di naviga-
zione , viene-alimentato da fcarfo corpo d'acque, cui fa
d uopo di lento moro per follevarfi in altezza da reggere
le barche. Ma quando nell’ incile fi diverte dal fiume un
grandiofo corpo d’acque, gli ¢ neceffaria una notabile pen-
Jenza di fondo, che {piani I'altezza foverchia dell’ acque
foprabbondanti , finattanto che quefte fi confervano in ta-
le ftato; altrimenti traboccherebbero dalle fponde ¢ dal-
le arginature.

11 fiume Muzza derivato dall’ Adda, ¢ rivolto alla
irrigazione del vafto Territorio Lodigiano ¢ di altri con-
finanti , ha il primo tronco di tre miglia circa, dotato di
tanta pendenza che , come io fieflo ho fperimentato ,
nel tempo delle mezzane piene , non che delle alte, fi
odono fotto il fondo foffregarfi ¢ dibareerfi i fafli ¢ le

hiaic, che feco mena; e gib le volge, ¢ le ritorna in

Adda da’ 30 paraporti aperti in Trucaffano, Tanta ve-
locita

Pendenze de’
Canali propor-
zionate a’ corpi
d’acqua, che fi
derivano.

Efempio del
fiume Muzza.



Differenza del
Naviglio di Pa-
derno dagli altri
due antichi,
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locita nell’ ingreflo del fiume nel canal
i f ; e fi rendev -
fan?. per duc fini. Il primo fu quello di poter aaff:rel:;:'l;
dall’ Adda quafi tutto. il fuo corpo in acque bafle e mez
zane, in gmla che qufc fofficiente nel progreflo a tant-
gnfam;zloql; e la rapidith del fuo corfo, ¢ la vicinanz:
cﬂsfogato; non lafciaffe luogo alle depofizioni delle ghiaie
nf_ a parte pit gelola del fuo incile. Il fccondo fine de-
galuisr;;xeuc:.n fu. quellol d’impedire li primi traboccamenti
¢ {ue rive in un alveo pit regolato e riftrett i
son{cgutre che, quanto la grandezza del corpo c(l)”ace :t:
a m_troduerﬁ e accrefcefle I’ altezza , d'altrcttantoql
maﬂggnoxzc Velocith fua la fcemafle, a fegno di non <:olt1'f:l
5: ar(c: i ][llmm dcfricfnali ftabiliti a S. Bernardino ed altro.
. Cortefta neceflita di un maggiore accel i
veniva al primo tronco, dove il cor acque era in.
: co o d’ac in.
:&{t{:)uo_:d ‘um;o ;d ma dividendofi poi il Pmedcﬁrggei:r?ar::le
ioni, fu d'nopo di fcemarne di m i
la pendenza la velocith a fo i iolicati foltoani -
2 ! di moltiplicati f i
li quali al fiume tol o D o enone™2
gono ogni caduta foft
fue acque a pelo pid alt 5 condur o 1o
fuc acque can[;pagni. o e capace di condurh ful li-
All’ oppofto il Naviglio nuovo di
\ i Paderno
gdadirepzflt folo [iir!c di continuarvi la naviga;igz:’ed:i?’
ratto di circa due miglia, dov
corre fcofcefo fra® dirupi con i ¢ A
orre [ : grandi cadute -
:;%:: ,d’d;g:l, nonhhabb}{ogno che di quel r;l::;:gtci)ff?nao
ue, che bafti precifamente
che, e di quell’ altezza i Wy il
. di tez24 che viene formara dagl’ i -
ff'ilciicphcul foftegni; ¢ percid la prima intro:%zi;?\[:rg?ﬁ
pr fm:!mc: pud rcgolarﬁ e con molto minore pendenza
) ondo, ¢ con minore altezza di chiufa. Anzi la trop-
ﬁ‘m&uanmh d acque ¢ velocits pregindicherebbero alFa
e ]cnza ed ufo de’ foftegni medefimi, che fuccedono I'uno
3l Ttro 10 molra vicinanza. Ma quelte confiderazioni
Ar'::h}‘:t:g (l‘ma rig(;lla gt;cngralc di mifure ; e la maflima dell’
: > i applichera pidt 0 meno alla qualich de’ flumi
all'ufo de’canali, come fi verrd in feguilg da noi jiiv?f?r:d’oo.

CO-
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COROLLARIO.

Con quella medefima proporzione , colla quale la
quantitd dell’acque del canale Naviglio fi verra diminuen-
do coll’ ufo delle diramazioni, fe ne fcemerk parimente la
pendenza del fondo ¢ la velocith del fuo corfo, per man-
tenerfi fucceflivamente in tanta altezza, di quanta ¢ d’vo-
po a loftencre le barche da carico, finattanto che al trop-

o fcarfo corpo d acque fucceda I’ ufo de’ foftegni. Con
quefta cosi ben ordinata economia di declivita ¢ di velo-
cith fi conducono li due noftri Naviglj a portare una cost
comoda navigazione entro la noftra Citth dopo tante co-
pioifime diramazioni. Il volgo ne fperimenta bensi gli
effetti favorevoli; ma non fi folleva pil in alto a penctrar-
ne I'artifizio, che n'¢ la cagione.

PROPOSIZIONE V.

Tusr i canali y li quali o rientrano nel medefimo fiume
da cui fono derivati, ovvero fi conducono a4 shoccare
in alero fiume maggiore, nom mMancano giammai di

caduta.

A ragione del primo cafo fi ¢, perche la caduta to-
L talc del canale dal punto della diverfione allo sbocco
fuo ¢ fempre uguale alla caduta del fiume a quel medefi-
mo termine. Quanto al fecondo cafo, il fiume maggiore
in fiti omologi, come richiede la portata delle fue acque,
decorre fempre con fondo pilt baffo del fiume minore, dal
quale fi deriva il canale. Cosi I'ampio e copiofo Canale
di Muzza dopo il corfo di molte miglia ful Territorio Lo-
digiano, reftituifce buona parte dell’ acque fue refidue all’
Adda medefima , verfo dove ha tanta caduta che nell’ ul-
timo fuo tronco in vicinanza dello sbocco ha bifogno di
frequenti foftegni, per impedire il troppo profondamen-
to del fondo ed il rovefciamento delle rive . Parimente li

due noftri Naviglj d'Adda ¢ di Ticino dopo la naviga-
zione

Canali di deri-
vazione quando
abbiano la pre-
rogativa di gran-
de caduta.



Regola delle
derivazioni per
afficurare la pen-
denza.
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zion: nel circuito della Citth, ceflano da indi in giti d'efs
fere navigabili, e riunifcono le reftanti lor acque nel ca-
nale detto il Ticinello, fino a Pavia a sboccare nel fiu-
me Ticino. Lo fteflo accade' al Naviglio di Bologna, il
quale ritorna le fue acque nel Reno medefimo, dond’ &
partito, ma con tanta caduta che, quando il fuo sbocco
non venifle foftenuto da un’ altithima cateratta, non fareb-
be altrimenti navigabile quelto canale. La ftefla gene-
rale induzione fi applica a tantialtri canali o di fempli-
ce irrigazione , o navigabili, al Canal-bianco, al Tarta-
ro, alla Fofla d’'Ottiglia, a’ due Naviglj di Cremona,
alla Brenta, li quali abbondano di caduta, o perche rien-
trano nel medefimo fiume, dal quale hanno avuto Iori-
gine, o perché vanno per altra via a terminarfi in altro
fiume maggiore ¢d anco al mare.

COROLLARIO L

Da quefta coftante offervazione fi conferma la regola
generale degl’ Idroftatici che qualfivoglia canale derivato
dec procedere da fiume minore, ed avere Jo shocco o nel
medefimo, o nel fiume maggiore, o finalmente nelle fue
diramazioni, le quali decorrano a fondo pit baflo del fiu-
me maggiore: altrimenti gli fcoli ftagnerebbero fu’ fondi
delle campagne ; il qual difordine non fi ¢ preveduto ab-

baftanza rtalvolta dagli Architetti nell’ inalveazione de’
nuovi canali.

COROLLARILIO II

Qualunque volta fi derivano canali, li quali pid non
entrano nel fiume, che loro diede I'origine, e mettono
foce in paludi o in lagune, ovvero fi debbono confuma-
re in varic diramazioni; avverta PArchitetto a premette-
Te una clatra livellazione della totale caduta fino al termine
del foro ultimo sfogo; percht in fimili cafi la quantitk
della cadente rimane pid incerta, con pericolo di non pote-

re foddisfare al fine deftinato o di navigazione, o di muove-
re edifizj idraulici.

CO-
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COROLLARIO IIL

i seliclmini nel luogo citato configlia gli Ar-
chitetll:liflg::; Gﬁ “rratti di qualche importante llve‘lilazw-
ne per definire la caduta d’un canale progcttat; , la. u?
termine all’ altro; configlia, diffi y a non ﬁda;f; e :;v::
Ui materiali, sussoch® fabbricars con ogni polfibi lc_' efa E’.
za, ¢ adoperati con ogni poffibile diligenza. Eg l.ammam_
firato dalla lunga fperienza, afferma effere _que/h _\[oggem
ad errori cforbisanti; come appanf'd a chi -varm; ff,:,;
la prova col ripesere pite wolte [ operazione me efs na
Preferifce egli in fimili cafi la livellazione con acqua ta-
gnante: 1/ che , egli dice, in molti luogb;, ed md apga;i
tuna flagione & facile da farfiy walendofi de foffi dcfts
allo feolo delle campagne cc.

COROLLARIO IV.

2 parte pit gelofa nella condotta de' nuovi canali
¢ fer&prf quelll)a d%lla loro caduta appropriata al F;net:
al quale debbono effere deftinati; ¢ qufpdl per acclre f:ni
ne la caduta, fi derivano da’ puntl piu alti fe :nBre-
del flume principale. Nel Territorio Beygam; ToBrembo
fciano a turt’ i canali derivati dal Sa‘:no,d al embo
e dall Oglio fi ¢ ftudiato di dare grande ca ultai, 2 oc-
ché quelta medefima ripartita con foltegni xéc? (}r Jun.
go v1aggio, foffe capace di far muovere diverti l? c]
idraulici , come fono mole da grano, vahch(;, mag 1r:o;;
li quali tutti hanno il loro primo moto da _uanr:no a
fatta girare nell’ acqua. A quefto oggetto _mujtl no gdi
Architetti quando § inoltli?yoqcl) necli; g:ir;ap‘derivazio-

i i a difegnarne 'incile -
ggcg;nﬁ:::\lta cadu%a al loro termine, quanta baftafle all
ufo del canale.

COROLLARIO V.

Si avverta perd, che la prima imboccatu

ra, oflia
inci taglio di deri-
invito del finme principale nlg canale ¢ tag

va-
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vazione non fia congiunto con tanta caduta, che fi cor-
ra pericolo che il canale derivato a poco a poco non
giri a fe turta Uacqua del fiume, e facciafi " alveo del
medefimo. Il taglio del celebre Sicardo fatto nel Po
grande alla Stellata, afforbl in poco meno d’un fecolo il
Po di Volano e di Ferrara, e lo rivolfe a Venezia. N&
mancano efempj de’ nuovi corfi de’ fiumi, li quali dalle
pitt favorevoli difpofizioni de¢’ canali di diverfione fonofi
in quefli intcramente introdotti, alle volte con vantag-
gio , ¢ fpeflo con danno delle provincie. In cafi fomiglianti
¢ neceflario porre freno alla introduzione dell’ acque con
forti macchine regolatrici, le quali ne Limitano la copia
e la velocith nell’ ingreflo.

COROLLARIO VI

_Qualfivoglia canale di derivazione, quand’ anco 1i-
entri nel medefimo fiume, e con effo abbia comune la
caduta, non avra mai forza battante ad impedirne gl’in-
terramenti , fenza bifogno di annuale fpurgazione. Il
Gugliclmini nel luogo citato ne rende la ragione: fi
efaminano nella feguente Propofizione le fue regole, colle
quali penfa egli in quefto cafo di poter accrefcere al ca-
nale la caduta fopra quella del fiume , per confeguirne
un coftante fcavamento.

PROPOSIZIONE VI

La pem]en_(d di un canale regolato non pud effeve tale, che
non rtrlnggga di quando in quondo d'ef]ere fcn-uata’- nd
ad impedirne coflantemente le depofizioni e gl al zan;emi
pcrma?ﬁ del fuo fondo pofforo avere Iuogo le regole di
accrefcimenso di pendenza affegnate dal Guglielmini.

IL Sigaor Guglielmini al capo 12 diftingue i canali

che di neceflita rientrano nel fiome medcfimo, dai

quale prima partirono, da quelli, che poffono avere al-

tro termine al loro corfo. Parlando de’ primi, giuftamen-
. te
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te avverte che il canale derivaro, come quello ,4 che
porta di gran lunga minor corpo d acqua che i fiume ,
per neceffird in pari circoffanze avrd bifogno di cadura
maggiore di quella, che ba il fiume medefimo. Altrimenti
o il fuo fondo fi alzera foverchiamente con danno d¢’
terreni contigui, o fi chiuders cogl’ interramenti I'in-
cile del canale, o pure, chi ne intraprende la derivazio-
ne, fi foggettera alla fpefa di un continuo fcavamento.
Per impedire quefto fconcerto paffa egli ad applicare la
prima regola a fomiglianti canali, ed & cbe la fomma
della caduta neceffaria a sutro il wiaggio del canale per
mantenerlo [cavato, fia fempre maggiore di quella, che &
neceffaria al fiume in uguale Jungbexza; ¢ maggiore fia
di quanto importa la differenza del livello dal fondo dell’

Regola del Gu-
glielmini per
impedire l'inter-
ramento del Ca-
nale di diverfio-

incile al fondo del fiume al di forro della chiufa. Adatta ne,

poi egli la predetta regola al cafo pratico. Sia il fiume
ABCD, dal quale per caufa della chivfa A fi paria il
canale AD, che rientri nel medefimo in D ; e fuppongafi
che il fiume ABCD richicgga un piede di caduta per mi-
glioy ¢ che la lunghexza di effo fia di 10 miglia: egli &
cvidente che la caduta dal fondo del fiume al di forro
della chiufa A fino a D, fard picdi 10 . Swpponiamo an-
cora che la wia del canale AD fia parimente di 10 mi-
glia; ma cbe la cadura neceffaria_per non deporre la tor-
bida in effo s arsefa la poca quansizd d acqua, che porsa,
fia di piedi 2 per mighio: adunque la necef[aria caduta da A
in D fard di piedi 20, maggiore piedi 10 di quella del fiu-
me ; ¢ confeguentemense dovrd if fondo del canale A D nel fuo
principio werfo A effere alsressanti picdi pi alto di gquello del

Jrume
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fume nel fito di forso alla chiufs . Se adunque I'al
di quefta fard zale, che foflensi {1 fondo del ‘r]tmalc a':’eztf‘z
alrezza; & cersiffimo che V incile di effo potrd mantenerf
fenza interramento col folo sforzo dell’ acqua, che wi en-
tra: ma fe la differenza in altezza de’ prederti due punti
Jard minore di 10 piedi; & alirerranto chiavo che il fondo
del canale per mansenerfi baffo al bifogno , rvicercherd di tem-
poin remgo_d.ell' efcavazione ; e [ard nece[ario che Lopera
degli uomini in quefto cafo fupplifca al difesro della nasura.

. Quanto maggiore ¢ I’autorith del Gugliclmini, tanto
pitt accuratamente da chi {crive in fomiglianti materie
vogliono confiderarfi li fuoi detti; acciocché non fieno d'in-
ciampo ad altri a voler adottare e foftenere un qualche
errore o falls intelligenza fotto lo feudo di quetto in-
comparabile Maeftro. A quefta regola dunque io fo al-
eune poche eccezioni.

1. La teorfa del Guglielmini & veriffima, quando i

I\lflon apglicabzile' confideri feparata da quelle circoftanze , le qualt fempre
Finmi magaion, - cOMPIsnINo il corlo de’ fiumi e de’ canali: ma non pa-
88T re applicabile alla diverfione di quelli , che fi dirama-

]

no da’ fiumi maggiori dorati d’una precipitofa ¢ ;
come fono qu) fra noi I’Adda ed il TxPcinopc fomigli::ti:
Perocché la Eaduta, che quefti acquittano nel corfo di po-
che miglia, ¢ tale e tanta che vano farebbe lo fperare col
mezzo dell’ alzamento della chinfa, che la fomma dellaca-
dura neceffaria a turzo il wisggio del canale di derivazione
per mamm-crlo ﬁavato, prima di viemrare nel fiume poffa
fmﬁ maggiore diquella, che & neceffaria al medefimo fiume
in uguale Iunghezza - molto meno poi potremo figurarci che
maggiore fia di quanto imporia la differenza del livello dal
fondo :{ell’mcile al fondo del fiume al di forro della chiufa.
A tal’ uopo non potrebbe altrimenti convenire che un’
altezza {mifurara di chiufa; come pud offervarli nella ca-
duta rapida, che fanno I’Adda ed il Ticino nel loro al-
veo e prima e dopo la derivazione de’ Naviglj.

IL Se il canale di derivazione fard da regolarfi ad
ufo di navigazione , non potrd affai volte né¢ meno foffrire

la
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ja caduta continua di 3 piedi per miglio ; come nell’
efempio addotto farebbe neceflaria ad impedirne le de-
pofizioni . La troppa rapidit congiunta ordinariamente
con uno fcarfo corpo d’acque, o ne toglierebbe l'altezza
viva all’ ufo di navigazione, o renderebbe malagevole la
medefima navigazione contraftata dalla corrente: ed in
quefto cafo converrcbbe foftenere la navigazione con
frappofti foftegni amovibili , che fcemaflero la foverchia
pendenza del fondo; come fi fta ora efeguendo nel nuo-
vo Naviglio di Paderno, il quale dopo il folo corfo di
quafi 2 miglia sbocca nuovamente nell’ Adda, ma con
tanta caduta, che a renderla idonea alla navigazione ha
bifogno che tratto tratto gli fi coftruifcano le conche in
altezza ove di 4 € 6 braccia, ed ove di pill ancora.
Ma fuppofta quefta neceflich, cade a terra la tcorfa del
Guglielmini per impedirne I’interramento.

[II. Tat i fumi primarj, da’ quali fi derivane
Naviglj, fottopofti fono a grandi piene; ¢ quindi non
foffrono altrimenti le chiufe, fuorché in moderata altez-
2a e fcarfa, e con aperture ne’ fiti idonei per isfogo al-
le picne: in cafo diverfo farebbero elleno preftamente
rovefciate ; adunque il loro alzamento non pud unifor-
marfi alla git detta teorfa.

IV. Non pud determinarfi di quanto debba effere
maggiore Ja differenza del livello dal fondo dell’ incile al
fondo del fiume al-di forso della chiufa, per accrefcerne la
caduta , acciocch¢ le torbide o altre pefanti materie
non calino al fondo; st perché cid dipende dalla qualitk
¢ quantith di quefte, a fine di proporzionare la forza del-
la velocita al trafporto delle medefime; ¢ s1 ancora per-
che difficilmente pud calcolarfi, quanta parte del fiume
afforbifca il canale, e qual proporzione vi corra tra que-
fto ed il flume ne differenti tuol flati, per iftabilire una
legge coltante di caduta, che non permetta interramen-
to. E quindi, per non dipartirmi dall’ efempio del Gu-
gliclmim , fe il fume principale con un piede di caduta

per miglio, ¢ col maggior corpo delle fue acque trafpor-
K tera

Neceflith de’
Softegni rende
inutile la rego-
la del Gugliel-
mini .
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tera le proprie torbide, o pefanti materie, chi potrk affic
rare con falde regole, fe la meth del medefimo, o il.
fua terza o quarta parte divertita nel canale, e d,i tan%
to impoverita, ne’ ricerchi o due piedi di caduta, o tre
e pill picdi per ogni miglio, per confeguire lo Reflo ef-
fetto ? e confegucatemente, fe bafti che il fondo del ca-
nfz\lc AD fia nel fuo principio werfo A altressanti piedi
pis _al‘ro i quello del fiume nel firo di forto alla chinfa A ?
Determinazione Egli & vero che allo fcavamento d'un canale o fum -
;:nec:rromddeelll:ox;: ovvero al trafporto delle fue materie vi concorre la for.fz:;
B e i compofta dalla maffa e dalla velocith del fluido: ma qual
Ia maggiore ve- PArte di quelta forza fi riferifca alla maffa ed alla qr f.
locita, fione proveniente dall’ altezza viva, e quale alla fcmpliccc-
vc.locnh, e fe amendue operino di concerto e con uP ua-
glianza, ¢ fe con la ftefla proporzione l'accrefcimentogdcl-
la velocith fupplifca al difetto del minor corpo per fpin
gere innanzi le differenti materie; non abbiamo ll)'pericl;z;
certe, le quali ce lo dimoftrino, maflimamente in tanta
difuguaglianza di circoftanze. e

. _Per tutte quefte ragioni la rego i
blﬁigfltifff‘ihéii degli Architetti nella ,cognfcrvazioné :ii’gccar;?ﬁlia:i I;rtf'?cg
ol ¢ quella appunto di ricorrere all’ ufo de’ frequentgi' ]alrat

porti, de’ quali abbiam parlato di fopra affai am iagncn-
te. Da quelti fi accrefce la caduta all’ acque, e If fpinta
e lo sfogo delle materie ; ¢ quefti poffono moltip]ic}:rﬁ

quanti ne richiede il bifogno di mantenere fpurgato il fon.
do del canale, a 'fcgno almeno che folamente di tanto ir;
tanto fia neceffario che I opera degli uomini Jupplifca al di-
feero della narura , come qui afferma lo fteffo Guglielmini:
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imperocche Furilird s dic" egli, di fomiglianti canali di na-
wigazione [orpalfa di gran lunga queflo leggiere incomodo
di [purgamenso ; come offerviamo ne’ due noftri Navigly.

COROLLARIO.

Da quanto fi & fin qui ragionato fi raccoglie che
Parte tutta dell’ Architetto fi rifolve, non giz a togliere
interamente , ma a rendere meno frequente la neceffitd
dello fpurgamento, ¢ molto pilt il pericolo del riempi-
mento dell’ imboccatura, la quale di fua nawra ¢ la
pid fottopofta alle depofizioni. La ragione fi & perche,
come fi ¢ detto altrove, qualfifia fiume al trafporto con-
tinuo delle fue materie ha bifogno d un grado determi-
nato di caduta e di velocita appropriata al fume nel
fuo libero corfo; ¢ fe quefta manca o fcema, cefla la
forza, ¢ calano quelle al fondo. Or nel punto della di-
verfione buona parte del fiume paffa da un fondo pil
rapido ad altro meno declive, e foftenuto a pit alto li-
vello ragguagliato con i piani delle campagpe da irri-
garfi; ¢ qui & dove quefto paffaggio dee regolarfi con
quella maggiore caduta, la quale poffa comportarfi dal
fine primario del Naviglio: e per qucfta ragione noi of-
ferviamo che nel primo tratto dal punto della diverfione
fino a' primi sfogatori, la pendenza aficgnata ¢ fempre la
maffima di tutte quelle, nelle quali viene diftribuito il
fufleguente corfo del canale. Ma perche ancor quefta
declivita & fempre minore di quella, che compete al fio-
me principale, ed al bifogno del trafporto delle mate-
rie, le quali fono fempre maggiori nel primo tratto; gli
Architetti ebbero ricorfo ad altra nuova artifiziale cadu-
ta dalle foglic d¢’ paraporti pid bafle del fondo medcfimo
del canale; acciocché quelti di tempo in tempo aperti
ravvivaffero ¢ quafi reftitvificro la diminuita velocith del
fiume in quefta fua prima diverfione, ¢ ne attrae{lero dal
fuo fondo lc materie pilt pefanti quivi depofitate. Quando
fia regolato quefto fcarico continuo, ora da uno, ora da
pidt paraporti, fecondo le varie circoltanze ¢ qualitd del

K 4 fin-
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fume , il Naviglio potrh quindi decorrere fopra un
fondo Encdlocrcmente declive, ed anche orizzontale , co
. N 1 , )
me fi ¢ detto; ¢ quanto alle materie fottili ¢ terree, le
?Tlgo}agenerale quali fi conducono impregnate e galleggianti coll’ acq,ue
ello lpurgamen- . )
e pugame c\‘nd progreflo calano .:al fondo_, queite o fi cavano ne-
gli annuali {purgamenti, o fi diftaccano nuovamente dal
i;ondo_ dalle varie correnti introdotte da altri sfogatori
tuati acconci i ie di infc;

ficoari onciamente in varie diftanze , come infegnerd

a fperienza di cialcun canale.
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CAPO V.

De Soffegni, li quali damno il paffaggio
alle  barche .

FAUanto pid femplice, tanto pilt ingegnofo
¢ il ntrovamento de’ foltegni di naviga-
zione con doppio ordine di porte: di
quefti prima del dodicefimo fecolo non
troviamo cfferne fatta menzione da ve-
runo Scrittore , ovvero praticato I ufo
dagli Architetti. Soltanto nel 1198 da
Alberto Pitentino Architetto della Comunita di Manto-
va ci fi f¢ palefe la prima volta e I'invenzione ¢ la
coftruzione de’ medefimi foftegni nel rendere navigabile
il Mincio; come pill ampiamente defcrive il Bertazolo:
e quefta prima epoca di una delle pid utili invenzioni
nella Lombardia, fi ¢ gia da noi dimoftrata nella Intro-
duzione preliminare Storica.

Quanto all’ artifizio di quefti foftegni, per non di-
lungarmi in teorfc troppo lontane , io dividerd la pre-
fente trattazione in due cfami. Nel primo mi-fo a con-
fiderare I'azione e lo sforzo dell’ acqua contro le porte,
che la foftengono, per ragguagliarne la refiftenza di que-
fte : ciocche fuccintamente fi dichiara in quefto Capo V.
Nel fecondo efame defcriverd I’ ufo pratico de’ foltegni ,
e Dartifizio pel pid pronto paflaggio delle barche ; e
quefto fard rifervato al Capo VI.

Nel primo efame adunque il Signor Belidor al capo
3 del libro 1 della fua Architertura ldraulica non confi-
dera altra forza, con cui 1 acqua agifca contro le por-
te , che quella che procede dalla preffione , la quale
egualmente & propria dell’ acqua ftagnante che della
corrente: ma quefta fola confiderazione non pud intera-

mente foddisfare allo fcopo di quefta ricerca . Imperoc-
' ch




I54
[Dule ?me da ché ?uc fono lbc.lforze, colle quali I’acqua corrente d’un
calcolarfi contro )
[ e 4e S porte ' un. totegno: la pryma ¢ quellay 15 ey u
ftegni, preffione ’ { Plina © que 4, l2 quale ¢ un
AN effetto dell’ atrnale fuo corfo e m
¢ ointa dacqae € movimento contro le me-
correnti, defime : la feconda & originata dalla femplice azione del-
la_ preflione dell’ acqua confiderata come ftagnante. La
prima ¢ variabile, fccondo il differente corfo, con il
quale o fi porta a traboccare dalla fommith delle porte
ferrate , ovvero dall’ oftacolo di quefte viene divertita in
altro contiguo canale, che le di lo sfogo; né quefta
forza pub_calcolatﬁ dall’ Architetto, fe non ,a norma di
quel movimento, del quale & capace il canale. La fe-
conda forza di femplice preflione pud ridurfi ad una leg-
ge coltante di natura e di azione fecondo I'altezza. Per
maggiore chiarezza adunque io mi fo qui a valutare
lgna ¢ Ialtra feparatamente, a fine di contrapporre la
pilt confacente pofizione delle porte alle azioni e dire-
zioni di quete due forze cofpiranti, ¢ flabilirne i punti
immobili d’appoggio, contro li quali fi rifolvono.

SOMMAR1O.

Due forze da calcolarfi contro le porte de Joflegni y pref-
fione ¢ Jpinta d acque correnti . Calcolo imperferso
d:l. Signor Belidor. Legge coftanse della preffione de’
fuidi contro i piani wersicali, e [perienze della me-
defima. Ervore di Famiano Mich:lini. Mifura della
forza della preffione , non Secondo il wolume | offia
bafe, ma ﬁ:cor_zdo Valtexza. Refiftenza de' muri ne
t.:mal: proporzionata alla fola altexza. Inganno fami-
liare. Forza wariabile di [pinta dell’ acque corventi
contro i foftegni . Congiungimento angolare delle porse
1{ pik idonco al foflegno dell acque.” Mifura del ca-
vico delle acque contro I angolo rerro ovvero orsufo
e de”’.a(ione contro il punto del conginngimento ¢
contro i cardini delle porse. Vantaggi ¢ fvantaggi dell
angolo verso fopra Voteufo. Quantisd dll angolo oz

nfo
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tufo determinata dalle circoftanze ¢ dalla fola [perien-
ga appropriata a ciafcun canale di navigazione

PROPOSIZIONE L

L axione di femplice preffione consro le porse d'un' acqua
confiderata come flagnante , dipende unicamente dalla
lunghezza della fua f[uperficie, e dalla f[ua alrezza,
che la [pigne , ¢ non giammai dalla larghezza dells
bafe , che la [ofliene .

Ffermano tutti gl Idroftatici con I'Abate Grandi Preffione de’
A al libro 2 del movimento dell’ acque, che paffa fluidi contro i
quefto divario tra i corpi fluidi, ed i corpi duri ¢ maf- piani verticali
ficci, che quefti, avendo tutte le fue parti collegate in-
fieme, fi unifcono a premere il piano orizzontale o in-
clinato, fopra cui pofano, non premendo altrimenti i
piani verticali , che li toccano : ma quegli , avendo
le parti fciolte , efercitano la loro preflione per ogni
verfo ; onde premono ancora i piani verticali, da cui
fono contenuti ; di maniera che giungono a romperli
e penetrarli, quando non fieno di proporzionata refiften-
za dorati.

Famiano Michelini fu quel folo, il quale credette Erore di Fa-
che ficcome un prifma di diaccio contenuto in un vafo miano Micheli-
preme folamente 1l fondo, e non le pareti laterali, che ™+
lo toccano ; cost debba ancor I'acqua efercitare tutta la
fua preffione contro il fondo d¢’ fiumi e contro le ripe
fatte a fcarpa, perche vi paffla fopra, come fu tanti pia-
ni inclinati; ma non contro le fponde erette perpendico-
larmente all’ orizzonte. A quefto errore contrappone
I' Abate Grandi la fperienza in contrario; perche foran- Sperienze delle
do le pareti d’un valo picno dacqua, fubito quefta efce: preffione de’ hui-
il che dimoftra che gi ftava ivi premendo la detta pa- di contto § piant
rete, la quale colla fua refiftenza ne raffrenava e fofte-
neva Iimpeto; onde levata la detta refiftenza, fubito

prevale la preffione dell’ acqua, ed efce a fuo talento,
con
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Non fecondo la
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con maggiore o minore velocith, fecondo il carico dell’
altezza, che ha fopra di fe. Quindi egli deduce che non
fi pud d’ogni minima groflezza far le pareti ad una vafca
o ad altro valo, che contenga un fluido; ma fi richiede
in effe una determinata robuttezza, perché non cedano :
la qual cofa dic’ egli ¢ffere pur [fegno manifeftiffimo della
preffione efercitara dall’ acqua contro le fponde versicali d'un
wafo, dentro cui debba contenerfi.

Quetta forza di preflione fi efercita dall’ acqua con-
tro ciafcun punto delle pareti verticali, che la foften-
gono, ¢ fi efprime dalla fola perpendicolare, la quale
dimoftra quanto il medefimo punto rimanga al di fotto
del livello della fuperficie del corpo liquido; e quefta per-
pendicolare ¢ la fola mifura della forza dclle preflioni o
crefcenti o decrefcenti, fenza metterfi in pena della
cltenfione della fua bafe; perché in quefta parte i fluidi
non agifcono gia fecondo la quantith del loro volume ,
ma unicamente fecondo la loro altezza.

Volendo adunque noi riferire quefta legge di natura
al cafo noftro d¢’ foftegni, de’ quali trattiamo, poco
c’importa che P'acqua, la quale effi foftengono oltre
I altezza di due o tre o pilt piedi, fia quella d’un la-
go, dcl mare o d'un fume di grande ampiczza. Tut-
ta quefta gran bafe ¢ fuori del calcolo della fua pref-
fione contro le porte , eccetto che la ferie di ciafcun punto
di quella fuperficie, la quale & ad effe conrigua, ed agi-
fce colla fola forza di quell’ altezza, che ha qualunque
punto della medefima fotro il pelo dell’ acqua.

COROLLARIO L

Da quefta legge di natura fi deriva che non fi fa-
rebbe veruno fcemamento di preflione , quando un vafo,
il quale aveffe 10 piedi di profonditd d’acqua, ed una
bate di 1o piedi in larghczza ed in longhezza , che
danno 100 picdi quadrati di f{uperficie, foffc trasforma-
to in un altro, che aveffe benst la bafe di 10 pie-
di in lunghezza, come la prima, ma un folo piede di

lar-
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larghezza , cio¢ ridotta 2 1o picdi quadrati di fupcrficie.
In quetto confronto le due grandi fuperficie oppofte , le
quah larebbero rimafte le medefime, non {olterrcbbero
punto meno di fpinta o di preflione eguale a quella
dcl primo calo, fe la profondith dell' acqua non fi folle
cangiata. Lo fteflo effetto fi avrebbe, qqand anco que-
fie due fuperficie fi accoftaflero a fegno di non avere pit
che un pollice o una linea & intervallo .

COROLLARIO IL

Se le anzidetre due fuperficie rapprefentaflero due
muri deftinati a foftenere 1’acqua d’un canale di qualfi-
voglia larghezza di 10, 0 100 ‘picdi, ma '(emp_re dc!la
ftefla coftante profondita, a caglon d’'efempio, di 4 pie-
di; e fe la groffezza e rcﬁltcnza’dl quefti due murt
fi fofle proporzionata alla fpinta dell’ acque del canale di
larghezza di 100 picdi: dico che, ftante la mede'ﬁma
altezza d’acqua, farh neceflaria la fteffa refiftenza de due:
muri in un canale di larghezza molto minore, quand
anco l'acqua contenuta nel canale pit ftretto fofle la
millefima parte del primo o la milionefima.

COROLLARIO IIL

A queftalegge di natura affai volte non nﬂetto‘no alfiu-
ni, quando penfano di dover proporzionare la refiftenza de
muri al maggior corpo d'acqua,

Refiftenza fle'

? muri proporzio-
: li nataalla folaal-
che contengono i canally ¢orna dell’ ac-

¢ non alla femplice altezza; e fe la quantita dell” acque que.

nel canale crefce in larghezza il doppio, il trlplo‘, cre-
dono che con la medefima proporzione debbano eglino ac-
correre ad accrefcere la groflezza de’muri ; ¢ con quefto er-
rore fi girtano foverchic {pefe. 11 folo cafo da valutarfi dall,
Architetto , oltre la femplice prefiione , fi ¢ quello de
canali pofti in grande movimento, nc quali accrefcendofi
la larghczza, e per confeguenza il corpo d’acque, quan-
tunque nella medefima data altezza, poffono talv,olta, 1
muni foggiacere ad un’ altra forza di percoffa d’acqua

corrente, o ne¢ fuoi torcimenti, o nel foffregamento d'un
moto
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moto pilt violento: ¢id che fard fra poco da confiderarfi qui I'angolo ABC racchiufo in un femicircolo, dl_cul il Mifura del cari-
ancora nel prefente efame dell’ azione dell’ acqua corrente diametro A C dinota la larghezza del canale, ed il rag- co contro I'an-

Forma pili vali-

da di foftegno
contro la pref-
fione,

contro le porte de’ foitegni.
PROPOSIZIONE II

La forma piy walids ¢ pils idonea al foftegno dell’ acque
¢ quellay che congiunge le duc porse in angolo resro
ovvero ottufo conrro la forza della preffione dell’ ac-
qua foflenuta.

A ragione ¢ chiara; perché in tal calo tutta la for-

za della preflione fi rifolve ne’ tre punti immobili
d’appoggio; cio¢, non folamente ne’due cardini de’ fian-
chi delle porte, ma eziandio nel punto di mezzo dell’
angolo del loro congiungimento, ove il reciproco ed
uguale contrafto dell’ una contro I"altra vi ftabilifce un
terzo appoggio immobile ¢ comune alle medefime, fen-
za il quale la preflione acquifterebbe maggiore momen-
to dalla diffanza de’ foli cardini. Per quefta ragione la
fperienza di pilt fecoli ne’ canali e ne’ foltegni, ci ha
ammaeftrati a preferire quefta polizione angolare a quel-
la, la quale & coftitnita in una femplice linea retta da un
cardine all’altro. Quali poi ficno que’ cafi, ne’ quali ancor
quefta feconda pofizione poffa aver luogo , fi dirk 1n fegnito.

PROPOSIZIONE III

I carico della femplice preffione 5 che [offromo le porse
d un_foftegno in una data altezza dacque ¢ larghex-
x4 di [exione, & proporzionale alla maggiore o mino-
re larghexxa di fuperficie , che prefentano le porte all
acqua foftenura dal loro ferramento 0 ad angolo res-
%0, ovvero oitufo.

PEr decidere della preferenza di quefti due angoli, fi
confideri da prima che I'angolo fia retto, com’ &
' qul

gio DB il rifalto angolare, il quale é.il maflimo, che
ragionevolmente poffa darfi al congiungimento delle por-
te, ed i lati BA, BC rapprefentano la larghezza delle
due fuperficie delle porte contrappolte alla preflione dell’
acqua, la quale in ogni parte, ¢ fecondo qualfivoglia
direzione carica fempre lc medefime.

Figuriamoci ora che I'angolo comprefo dalle porte
fia ottufo: in tale pofiziene avendo qucfte minor lar-
ghezza, avranno parimente minore carico; perché nella
medcfima altezza d’acque le fpinte delia loro preflione
fono nella @tefla proporzione delle bafi, contro alle quali
efercitano inceffantemente il loro sforzo; e confeguente-
mente quefte bafi efprimeranno il pefo delle acque, le
quali agifcono fecondo le direzioni perpendicolari alle lar-
ghezze AB, BC; come gia fi ¢ dimoltrato nella Propo-
fizione I. di quefto Capo. Adunque ec.

PRO-
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PROPOSIZIONE 1IV.

1 carico, che portano li due punti & appoggio A e C dé’ car-
dini delle porse , & la mera della rorale [pinsa della forza
di preffione coniro le medefime nel loro congiungimento
ad angolo retro.

SUppongaﬁ che la fpinta della preflione dell’acque, le
quali agifcono con direzioni perpendicolari alle lar-
ghezze A B, BC delle due porte, venga riunita ai cen-
trr delle forze G, H; e fi prendano le diagonali ¥O,
EP de’ quadrati AFBD,DBEC, per efprimere d'al-
trettanto meglio, quanto le medefime forze aumenteran-
no ovvero diminviranno a proporzione che le porte fa-
ranno pidl o meno larghe; e le fteffe potenze ci fervi-
ranno a confiderare | azione dell’ acqua in tutte le par-
ti che fi vorry, per rapporto a' punti d’appoggio; fa-
cendo per ora aftrazione da quell’ appoggio, che pud lo-
ro dare il contralto della foglia, a fine di non confidera-
re qui altro che quel foftegno, che le porte poffono
darfi fcambievolmente nel punto della loro congiunzione.
Egli

-
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Egli ¢ manifefto per Ia propriets de’ paralellogram-
mi delle forze, che le potenze, le quali faranno efpref-
fe pe’ lati EB, EC, ¢ che agifcono fulla fuperficie
BC fecondo quelle direzioni, che qui fi hanno, faranno
infieme fulli punti d’ appoggio un effetto uguale alla fo-
la EP foftenuta da’ medefimi appoggi. Imperocche, fe fi
conducano i quadrati HI, HK; le forze obblique EB,
EC alla {uperficie BC, fi ridurranno a due fole dirette
1B, KC, ciot alla fola EP.

Se fi applica il medefimo ragionamento alla porta
AB, fe ne deduce che le potenze FB, EB, ecflendo
uguali e direttamente oppofte, effe fi diftruggeranno ;
né altro reftery che le altre due FA, EC, le quali efpri-
mono il carico, che portano i punti d’appoggio A e C,
fpinti fecondo le direzioni perpendicolari alla larghezza
AC della chinfa.

COROLLARIO.

Adunque fecondo quefta confiderazione il rifultato
dell’ azione dell’ acqua contro le porte AB, BC fark
di non caricare i punti d’appoggio A ¢ C, che d’al-
trettanto che quefti farcbbero caricati, fe I'acqua fof-
fe foftenuta da una fola porta AC: ciocché ¢ mani-
fefto ; poich¢ le linee FA, EC fono ciafcuna la me-
th della larghezza AC, che efprime il pefo dell’ ac-
qua.

PROPOSIZIONE V.

L azione dell’ acqua, che ferra le due porte y I'una con-
tro Faltray pud [empre effere cfpre[fa dal rifalro ,
offia altezza BD dell’ angolo ABC fopra la fua
bafe AC.

Oicht le potenze MB, IB non agifcono che per
le perpendicolari alla linea RD, ne fiegue che

compicndofi il quadrato BMR1, le due meid MQ,1Q
L della
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Mifara dell’ delia diagonale MI efprimeranno le forze uguali ed op-
azione contro il pofte , colle quali le due porte fi fpingono I'una con-
punto del Cvﬂ& tro l'altra; ed effendo quefta diagonale uguale al rifalto,
giunglmento ad ,y gy alI’ altezza BD dell’ angolo, poiché i quadrati

angolo retto, - . angolo s p 9
R B,GH fono unguali; fi potrh pigliare la medefima al-
tezza BD per efprimere la fomma delle dette due forze.

COROLLARIO L

Se Vangolo ABC del ferramento delle porte fark
E ad angolo ot- Ottufo, egli & certo che i punti M, I fi accofteranno a
tufo. mifura che le potenze FO, EP fi verranno fempre piir
approflimando al paralellifmo; e quindi la diagonale ML
del paralellogrammo BMRI1 diminuerd d’altrettanto ,

quanto l'altezza BD.

COROLLARIO IL

Quanto pid ottufo fara I'angolo ABC delle porte,
Forzadicontra- €d _avra per confeguenza meno d’ altezza fopra la bafe
feo (t;::;:’mﬂ::;g_ AC, tanto pil verra icemando la diagonale MI, la
aiore del retto 3 quale rapprefenta il ‘contraﬁo delle due forze contrarie
Pangolo del con- M »IQ; e quindi meno le porte i ftringeranno nel

giungimento.  Joro chiudimento; a fegno che, fe quefta diagonale MI
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G riducefle a zero, le medefime non avrebbero punto
d’appoggio. Egli & vero che in tal cafo ciafcuna porta,
non avendo altra larghezza che la meth della f{ezione
della chiufa, folterrebbe quella minore portata d'acque,
che foffe poffibile ; ma ¢& altrest vero che le due porte
nel punto del loro congiungimento non avrebbero il {o-
ficgno; cid che ¢ il maffimo difavvantaggio.

. COROLLARIO IIL

Supponendo git, come fi & detto, che le porte nell' Cardini fpinti
angolo del loro congiungimento non abbiano punto altro con forza mag-
appoggio che quello, che le medefime fi danno recipro- BOr® "‘fa“g"b
camente; cgli & evidente che quanto pilr ortufo fara il pit otrlo.
medefimo angolo, e pitt s'accoftera al valore de’ due
retti, con tanto maggiore forza i punti A e C, li quali
efprimono la pofizione de’ cardini, faranno fpinti ad al-
lontanarfi dal centro D ; e per quefta ragione le fpalle
de’ cardini richiederanno folidita maggiore.

COROLLARIO IV.

Dalla precedente teorfa della femplice forza della Teoria diBeli-
preflionc dell’ acque fecondo l'altezza, fenza la confide- dorfnon fempre
razione d’ altra forza cofpiratte col movimento dell’ ac- ;;:ri?;:: alla
que medefime contro le porte della chiufa, il Signor Beli- ’
dor ne deduce il corollario feguente, ciod , che fra tur-
te le firuazioniy le quali dare fi poffono a quefte porse nel-
la loro unione, neffun’ altra fia pils acconcia a fare un
migliore cffesto che quella , che forma un angolo rerro.

Imperocche egli dice che in quefta pofizione il carico
della preflione fopra ciafcuna porta viene diftribuita fulli
punti d’appoggio nella manicra pit vantaggiofa. A ca-
gion d'efempio, le forze MB, 1B, che fono la me-
t2 di quefto carico, trovandofi in linea retta colle mede-
fime porte, le fpingono fecondo la parte, nella quale il le-
gno ha pidt di forza per refiftere, che & quella della
direzione dclie fibre. D’altro lato I'oppofizione dirctta

delle poterize MQ, 1Q fa che le facce delle due por-
L2 te
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te nel loro congiungimento fi combacino e fi ftringano
con tutta la forza, della quale acqua pud effere capa-
ce. Confefla perd lo fteflo Scrittore che quanto P'angolo
retto guadagnerebbe di vantaggio in quefta confiderazio-
ne, altrettanto ne perderebbe prefentando all’ acqua fo-
ftenuta una molto maggior larghezza di porte, le quali
percid foffrirebbono maggior carico d’acque, come fi &
detto altrove : ciocché dee fempre valutarfi nella prefe-
renza d’'un angolo all’ altro. Per quefta ragione la tcorfa
del Signor Belidor n¢ pud effere univerfale, fecondo i fuoi
medefimi principj, né pud effere conforme alla fperien.
za, ed al concorfo di tutte quelle forze, che fempre
intervengono nel foftegno dell’ acque , e dalle quali non
fe ne pud fare aftrazione.

PROPOSIZIONE VI

Neé' canali & acqua corvense la generale induzione de [o-
Jlegni fabbricari fino dagli ansichiffimi rempi, ha [em-
pre_preferito al vetro Vangolo ostufo del chindimento

delle poree.

I Softegni , quali fi praticano ne’ canali per renderli na-
vigabili, poffono contrapporfi alla caduta dell’ acque in
diverfe pofizioni, fecondo le varie qualith de’ canali me-
defimi. Altri non foftengono fuorche I'acqua ftagnante a
quell’ altezza, che ¢ dovuta alla navigazione di fomiglianti
canali ; e fra quefti fi contano que’ tanti Naviglj dell’
Olanda e de’ Paefi Bafli delle Fiandre, li quali nelle fei
ore del fluflo ricevono dal mare gran copia d’acque , ed
altrettanta nell’ altre fei ore del refluffo ne fcaricherebbe-
ro retrograda nello fteffo mare, lafciando in afciutco il
canale, fe preflo al loro sbocco non fi fpingeficro dalla
corrente contraria della bafla maréa al chiudimento le por-
te de’ foftegni, dalle quali s’ impedific il trafcorrimento
dell’ acque per mantenervi la navigazione. In quefli cafi
la fola forza di preflione d’un’acqua ftagnante fi & quel-
la,
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la, che i efercita contro le porte, ¢ che fi calcola dal
Signor Belidor nel modo divifato. o o

Altri foftegni poi fi veggono piantatt ne canali di Ed in acqus
fiomi correnti, o delle loro diramazioni, come .nella corrente .
Brenta di Venezia, ne’ Naviglj di Milano ec., per impe-
dire e regolare le loro precipitofe cadute, e dare c,omodo
paffaggio alle barche. E qui ¢ dm(c le porte de’ fofte-
goi foffrono doppia forza contraria; I'una proveniente d’al-

Ia preflione dell’acqua pid alta da un lato e foftenuta; l'al-

tra confeguente dal continuo percotimento della corrente Secondardfo:;
la quale va a sfogarfi dal labbro delle porte nell’ inferiore 3;1’13:‘;&");
ricettacolo del foftegno: e da quefta feconda forza non con-

fiderata dal Belidor, pud ¢ dee alterarfi tutto quel vantag-

gio, ch’egli attribuifce all’angolo retto del congiungimen-

to delle porte, a preferenza dell’” angolo ottufo.

I. Derché con tale congianzione di .forze non POty Tooria  della
egli dimoftrare giammai che nella pofizione dell ar}golo femplice prelmo.
retto il carico di preffione e di pcrcqffa, che fqﬁ"re ciafcu- tl;?len:;‘c:fgpd]eﬁ;
na porta, venga difbribuiso fulli punsi d appoggio nella ma- g 2% = o
nicra piy wantaggiofa ; e che le forze M B,1 B, mesd di que- ranii,
flo carico  trovandofi nella divezjone medefima delle porse co-
flisuite ad angolo rerro, le fpmgaza fecondo la parte, ove il
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legno ba pik di forxa per refiffere , che & quella della dive-
gione delle fibre. N& in oltre potrd egli aflicurare nel fuo
calcolo, che Foppofizione direrra delle potenze MQ, 1Q
Jpinga le facce delle duc tefte delle porte fervate ad angolo
retto ad applicarﬁ Vuna contro Ualera con il pi% intimo e
forzofo congiungimento . Ma cotefte teoric, comunque deri-
vate da un principio certo , com’ ¢ nel calo noftro la
legge della preffione dell’acque; non pertanto affai volte
non corrifpondono all’ effetto dimoftrato; perché a variar-
ne il medefimo concorrono molte altre cagioni, dalle quali
fi fa precifione nel calcolo. In fatti le due forze di pref-
fione € di corfo d’acque, che ncllo fteffo tempo agifcono
contro le porte con direzioni diverfe, l¢ irregolarita della
corrente pilt veloce ncl mezzo del canale che preflo alle
rive, ¢ le fue incidenze obblique nelle due ale inclinate
del foftegno, ed i ribalzi dell’ acque, ed i vortici ancora
nel_ fcpo degli angoli de’ cardini, e tant’ altre fvariate di-
rezioni, non potranno giammai rifolverfi in una forza e
dirczione compofta, dalla quale fi deduca la preferenza de’
mentovati vantaggi dell’ angolo retto fopra I’ ottufo,

IL Se al corfo d'un canale, per foftenerlo in maggio-
re altezza, fi contrappone il foftegno delle due porte unite

ad
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ad angolo retto piuttofto che ottufo; le facce delle Ziuc
porte avranno maggiore lunghezza e fuperficie, ¢ per confe-
guenza foffriranno maggior carico delle due forze cofpiranti:
onde quanto fi guadagncrebbe da un lato, altrettanto fi
perdercbbe dall’ altro.

11I. Quando poi avvenga che I'acqua corrente deb-
ba traboccare dalla fommita delle due porte unite; egli
¢ manifeffo che quanto pidt ottufo fara I'angolo del
congiungimento, ¢ pid fi accofteranno le due porte alla
linea retta ; tanto pidt uniforme , ¢ meno da’ duc lati
contraria farh la caduta dell’ acque nella valca.

Per tutte quefte ragioni la pid ficura regola degli Ar-
chitetti & quella di confultare, non folamente I aftratta
teoria, ma la continuarta {perienza , colla quale gli vomini
di tempo in tempo hanno migliorato gli artefatti de’ pri-
mi inventori, adattandali al contemperamento di tutte
le caufe concorrenti, ch’eglino nella loro teoria non ifco-
perfero; ¢ perd la pratica univerfale de’ foftegni d¢’ ca-
nali d’acqua corrente di Milano, della Brenta, di Lin-
guadocca ¢ d¢’ Pacl Bafi ha preferito I'angolo ottufo
al retto , per confeguire ancor 'altro vantaggio di ri-
firignere la maggior lunghczza delle due porte ¢ la trop-
pa loro portata, come fi & detto altrove, e per accoftar-
le, per quanto {i pud, alla linea retra, Quefta confidera-
zione & cosi rilevante, che dove il canale da chiuderfi col
foftegno fofle di troppa larghezza, le duc porte fi coltituif-
cono fenz angolo in linca retra, per abbreviarne quella
maggiore lunghezza, che rifulta dal loro congiungimento
angolare . Tali fono lc porte del fotegno di Governolo
ful fume Mincio, per renderlo navigabile, e dare la fa-
lita ¢ la difcefa alle barche. Quefto celebre foftegno, che
forma il tranfito delle barche, occupa colla fua vafca la
metd della fezione del Mincio; e per Valtra mera, dov’
& fituata la chiufa, fcorre il fiume, ¢ fi sfoga e cade da
due inferiori fcaricatoj, li quali volgarmente fi chiamano
occhi. Le porte da chiuderfi ed aprirfi al paflaggio delle
barche , fonofi rifervate lolamente a quel canale, per do-

L4 ve
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ve lc barche o falgono o fcendono nel loro viaggio; ¢
quindi va mafliccio muraglione nel mezzo del fiume
divide un canale dall’ altro, cio¢ il canale della monta-
ta e difcela delle barche, dal canale, dove il fume decorre
a sfogarli dalla chiufa, la quale al tempo fteffo lo foftie-

ne, e gli di lo fcarico. Le porte, che nel {econdo ca-

nale danno il paflaggio alle barche, non fanno altro offi-
cio che o dimpedire col loro chindimento che nella
vafca non trafcorra fe non quella porzione d'acque, che
fi vuole € bafta, ovvero di alzarla col loro aprimento al
livello comune del fiume fuperiore alla chiufi; come di-
remo in feguito, dichiarando pilt minutamente il detra-
glio di quefto paflaggio. N¢ in quefto foltegno di Gover-
nolo I’ acqua del fiume & obbligata a traboccare e rove-
fciarGi dalla fommitd delle porte, come negli aleri fofte-
gni; giacché turro il Mincio pud volgerfi fenza oftacolo
per l'altro contiguo canale proporzionato al fuo corpo .
S avvidero perd gli Architetti che la foverchia larghez-
za della fezione, ove fi dovevano piantare le porte ,
non poteva permettere che {¢ ne accrefcefle in oltre la
lunghezza delle medelime, per congiungerle ad ango-
lo quantunque ottufo : quefta farebbe riufcita di troppo
impedimento al loro maneggio. Sonofi adunque adattate
le porte in linea retta nel loro chiudimento; ed acciocché
non follero forzate e dalla preflione e dalla corrente a
piegarfi nel mezzo, oltre la foglia attraverfante-it-fondo,
colla quale contraftano, vengono foftenute nelle parti pilt
alte da ordigni di travicelli, ¢ da catene di ferro, le quali
impedifcono qualfifia menomo piegamento, che le sforzi
ad oltrapaffare la linea retta del {emplice congiungimen-
to: tante pil che in quefto cafo tutto il Mincio diver-
tito nel canale laterale, non fa violenza alle porte chiu-
fe, per trovarfi il paffaggio. Ho fatto qui quefto cenno per
dinotare foltanto, che 1l maggiore accorciamento della lun-
ghezza delle porte & fempre preferito dagli Architetti, ogni
qualvolta fi debba da efli determinare la loro riunionc o ad
angolo ottufo, o anco a neflun angolo ed in linea retra.

PRO-
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PROPOSIZIONE VIL

Ne eanaliy ove la corrente non pud altrimenti,sfcfgm:ﬁ che
dalla fommitd delle porze chiufe , come ne l\m'vtg(/ ds
Milano, di Modena, di Reggio ¢ della Brenta di Ve-
nezia, la viunione angolare delle porse del foftegno
prevale al femplice loro congiungimento in vetia linea.

Iccome in quefto cafo le porte vengono forza_te gll’ Congiunginen-
S aprimento da doppia forza ¢ di preffione ¢ di fpin- to Sggo;rrc;:eﬁ
ta della corrente; cost la pofizione an\golarc.\, che vi fi pit Hdonen 4 fo-
contrappone nel foftegno dell’ acque, ¢ la pit idonea ad {ienere 2 cor-
accrefcerne la refiftenza: st perchc‘: il punto angolﬂare,reme.
ove fi fa il pidt ftretro combagiamento delle porte ferra-
te, fi cambia in un nuovo punto nnmobll,e d’appoggio
delle medefime, pel contrafto reciproco, ch effe fi fanno
a qualfivoglia menomo arrendimento ; € i ancora per-
ché le parti di ciafcun braccio della porta hanno mino-
re dilftanza da’ fuoi rifpettivi appoggi, € perd meno pre-
vale fulle medefime la forza contraria della preffione ¢
dell’ urto dell’ acqua corrente, la quale & co(trctta ad
incamminarfi tutta verlo il foftegno, ed a fearicarfi dal-

la fua fommith.
PROPOSIZIONE VIIL

In fomiglianti canali Pangolo del congiungin?fma delle porte
quanto [ard maggiore del retzo , £anto i wvalidamente le’
tefle delle due porse [aranno [pinte a n:mﬁ ferraze nell
angolo ostufo dalla maggior forzs dell’ acqua corrente,
ls quale va a sfogarfi ed a cadere dalla fommira dcl

lovo foflegno.

L Signor Belidor, come abbiamo riferito nel Qorolla-
rio 1V. della Propofizione V., aveva preferito I'angolo

retto all’ ottufo pel vantaggio cbe la maggiore lm}g/;;zga
elle
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delle porte mel primo cafo le faceva incontrare preffione
maggiore, Ja quele mella fleffa dara alsexza dell’ acque
crefce a proporzione della fuperficie, ed cfercita la fua
agione werfo ogni parte ; ¢ per confeguenza le porre fono
prefJate a renerfi unize da forxa maggiore nell’ angolo res-
s che mell’ orsufo. Cosi egli. Ma delle due forze cofpi-
ranti al congiungimento angolare delle porte del {oftegno,
quanto fcema la prima, ch’cgli qui unicamente confidera,
€ che ha luogo nell’ acqua ancor ftagnante, cio¢ la fem-
plice preflione nell’ angolo ottufo; tanto crefce Ialtra dell
impreflione dell’ acqua corrente contro le medefime. Im-
perocché le direzioni dell’ acqua d’un canale, che ¢ in cor-
fo, eflecndo tutte paralelle alle fponde, vanno a battere
ed a percuotere la faccia delle due porte con incidenze,
le quali taato pid fi accoftano alle perpendicolari ,
quanto piti I'unione delle medefime fi avvicina alla linea
retta, € quanto maggiore ¢ I'angolo ottufo; ¢ quindi la
mifura della loro impreflione e percoffa fi fa fempre
maggiore, e i accofta alla maffima: ¢ perd non pud
affermarfi generalmente che nell’ angolo retto dalle due
forze cofpiranti fi faccia un pil ftretto combagiamento
delle porte del foftegno, di quello che fucceda nell’ an-
golo ottufo, nel quale abbiamo in oltre un altro pit ri-
levante’ e pratico vantaggio del maneggio delle porte,
quando fi vogliono aprire al paffaggio delle barche.
Imperocché riempiendofi in quefta occafione la vaflca
nel modo che diremo, ¢ follevandofi quivi il pelo dell’
acqua allo fleflo livello del canale fuperiore, ceffa bensh
la forza della preflione da un lato; ma il movimento
circolare delle porte fu’ loro cardini fi rende tanto pil
contraftato, quanto maggiore ¢ la lunghezza delle me-
defime ; come fempre avviene nell’ angolo retto.

PRO-
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PROPOSIZIONE IX

Determinare la quantied dell’ angolo ortufo il pily perfesto che
poffa darfi al congiungimento delle due porse del foftegno.

LA rifoluzione di quefto problema fi riduce tutra a
moderare gli eccefli delle parti, che ne compongo-
no il foftegno, ficch e tutte cofpirino al pill pronto
paffaggio delle barche, che & I'oggetto primario, cd una
parte non fia pid vantaggiata a pregiudicio del¥ alere.
Imperocché la quantita maggiore dell’ angolo ottufo di-
minuifce benst la lunghezza delle porte, ed il contrafto
con il maggior corpo dell’ acque nell' aprimento ; ma
fe la corrente da foftenerfi fofle pid valida, le imprefio-
ni fue meno obblique fulle porte, farebbero guafto mag-
giore nel fofltegno, e di minor durata lo renderebbero.
Se all’ oppofto I'angolo ottufo del chindimento fi facefle
troppo minore , ¢ fi accoftaffe al retro la portata delle
porte pitt ¢ allunghera, ¢ maggiore {commozione d’ac-
que fard il loro nivolgimento fu’ cardini nell aprirfi, ¢
fary d'vopo di forza d’argani, con grave perdita di tem-
po in ogni paffaggio delle barche. Adunque, dopo aver
dimoftrato di fopra che generalmente la pofizione delle
porte ad angolo ottufo & la pid idonea, 1l problema fi
Fifolve nella fola ricerca della quantity di quefl” angolo
otrufo, come la pilt confacente alle circoftanze appro-
priate a ciafcun canale, dove voglia fabbricarfi il fofte-
gno; ¢ quefta rifoluzione pit che dalla teorfa, dipende
dalla fperienza e dalle offervazioni: tanta ¢ la varieth de¢’
cafi, li quali fi avviluppano ;o fia perche le acque fi debbano
foltenere dalle porte a maggiore altezza; © fia perche la
corrente veggafi affai pilt valida in un canale che nell’altro;
o fia perché s'incontri la fezione del foftegno pill 0 meno
larga; o finalmente perché I'acqua del fiume o canale
trabocchi e fi sfoghi unicamente dal labbro fuperiore

delle porte ferrate, ovvero s incammini per altro con-
tiguo

Ragguaglio de-
gli eccel e de¢’
difetti.

Sperienza fola
da confultarfi.



Quantita dell’
angolo ottufo
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tigug canale, fenza troppo violentare le porte. Tutto
quefto concorfo di circoltanze dee valutarfi dall’ Archi-
tetto nella determinazione della quantita dell’ angolo ot-
tufo, che fi contrappone al foftegno dell’ acque o cor-
renti o flagnanti.

11 Signor Bclidor nel fuo libro 1 dell’ Architettura
Idraulica al capo § afferma che l'angolo ottufo delle
porte il pilt confacente fia quello di 135 gradi, cio del
valore di tre quarte parti della fomma di due reei, Il
fuo calcolo ¢ fondato ¢ ful mezzo il pilt geomerrico
per la lunghezza delle porte, procedendo dall’ angolo ret-
to fino al pi piccolo, che termina a zero; ed anco ful
vantaggio di far nafcere nelle altre parti modificazioni pitt
convenevoli. Ma fe io confulto la fperienza, trovo che
quefta regola non pud applicarfi a qualfivoglia foftegno.
In fatti ne’ foltegni tutti, quali abbiam fotto I'occhio,
de’ canali navigabili di Milano, di Reggio ¢ di Modena,
offerviamo bensi una grande uniformita nella determina-
zione d’ un angolo maggiore del retto; ma allo fteffo tem-
po Cincontriamo in molta difformita dalla regola del
Belidor, e cid a fine di contemperare i vantaggi co'
fvantaggi d’un angolo pid o meno ottufo nelle diverfe
circoftanze e qualith de¢’ canali. Dove una corrente mag-
giore del fiume va a percuotere le porte ferrate, ed a
fcaricarli dal ciglio delle medefime, offervo che I'angola-
re chiudimento rimane molto all’ indietro delle tre quar-
te parti della fomma de’ due retti; e lo oltrepaffa, dove
la corrente ha lentillimo movimento: ed in tanti molti-
plicati foftegni del noftro Naviglio, che decorre per la
Foffa interiore della Citth, e va a fcaricarfi dal tombo-
ne, come dicono, offia foftegno di Viarena nel Ticinello
io veggo una gran difformita di quefto angolo ottufo delle
porte, dove le circoftanze fono diverfe, o di minore pe-
fo d' acque da foftenerfi, o di cafcata affai breve dal ci-
glio delle porte; in guifa che in qualche fitnazione la
divaricazione de’ lati di queft’ angolo ottufo poco i dif-
cofta dalla linea retta.

Con-

173

Conchindo pertanto che la pid precifa determina-
zione della quantith di quett’ angolo in gua'lﬁﬁa foftegno
non fiafi fatra la prima volta, come di gitto, ¢ fulla
norma di qualche teorfa, ma.pmttoﬁo' migliorata ncl
progreflo, ed adattata a quel rifultato d'offervaziont, le
quali fi fecero nell’ ufo del primo paffaggio delle barche,
ed al pid giuflo temperamento di tutte le circoftanze
favorevoli e contrarie di ciafcun particolare canale : né
jo poflo in quefta parte dare altra regola agli Architet-
ti che quella di non dipartirfy dalla: pratica autoriz-
zata da pid fecoli nel rifacimento de VCC,ChI. foftegni ;
ovvero , quando occorra di”fabbricarne de¢’ nuovi in al-
tri canali recentemente aperti, ne’ quali non fia prece-
duta altra fperienza, configlio di bene ftudiare la fitua-
zione di altri foftegni gid pofli in opera in canali fimi-
li, e di trasferirla al nuovo foftegno, Puxche il cone
corfo delle circoftanze fia in amendue uniforme.

PROPOSIZIONE X

orte delle chiufe, non [olamente debbono avere P ap-
b Ppoggio imma[;il{ ;lel recigrata contraffo de'll'v angolo del
chindimento ; ma alla loro fermexza giova che jul
fondo del canale fieno munite di foglia refiftcnic in
tusta la eftenfione della loro angolare pofizione.

A ragione fi ¢, perché la forza della ?refﬁonc dell
L acqua va fempre crefcendo fecondo | altezza dalla
fua fuperficie fino al fondo, ov’¢ la maffima, la quale
agifce contro le porte pil validamente in quella parte,
che ¢ pidt vicina al fondo. Adunque, acciocche I'acqua
foltenuta non fi apra violentemente la via a farfi di fot-
to alle porte ufcita, fcalzando il fondo medefimo, egli
¢ neceffario che cotefto piano del fondo fia ben fabili-
to con quadroni di pietre mafficce , dal quale fi folle-
vi ancora un rifalto di piano folido angolare, a guifa

& appoggio immobile alle porte , quando fi ch::)do-

Soglia alle por-
te della Chinfa.
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no e foftengono tutta I altezza dell’ acqua corrente

COROLLARIO.

L’ azione, ovvero la fpinta dell’ acqua contro le
porte curve ¢ la medefima che quella contro le porte
rette, in parita di tutte le altre circoftanze . Imperocchd
nfolv_/cndp l;_i curvatara delle porte in piani infinitamen.
te piccoli, il rifultato di tutte le fpinte dell’ acqua con-
tro li rr‘lcdcﬁmi, li quali coftituifcono la curvatura delle
© porte, & fempre uguale a quello, che rifulterebbe da due
piani egualmente inclinati allo fteflo comune punto d’ap-
poggio, che gli unifce all' angolo ottufo: ciocché ancor
pit chiaramente fi ¢ dimoftrato dalla fperienza , che
}m mdl(.)m l%’“ (Architctti ad abbandonare le porte curve,
e quali nell’ efecuzione erano fo i
gli:;i . erano fottopofte a maggior trava-
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CAPO VL

Del paffaggio delle barche per le porte
del Softegno.

S5 Ono , come fi & detto, i foftegni una fpe-
cie di cateratte manofatte, da aprirfi ¢
chiuderfi a piacimento, ¢ mantengono la
navigazione in que’ canali o fiumi, ove
quefta farebbe impraticabile o per la
SrIraeeA| icarfczza dell’ acque, o per qualche pre-
* cipitofa caduta del fondo non equabilmen-
te continuato. Nel primo cafo il foftegno obbliga le ac-
que ad alzarfi di pelo fino a quel fegno, che pud foddif-
fare al bifogno della navigazione; e quindi, come abbiam
detto gia col Guglielmini y con deboliffimi corfi d acqua fi
poffono fare canali navigabili da_ogni forsa di barche .
Nel fecondo cafo il foftegno medefimo, ¢ Vartifiziofo apri-
mento e chiudimento delle fue porte conduce agevolmen-
te le barche o a falire da livello pit baffo dell’ acque al
pid alto, ovvero da quefto a feenderne fenza il meno-
mo difagio o pericolo nella caduta, in che s’incontrano
del canale, e fenza punto alterare al tempo fteffo il li-
vello dell’ acqua corrente, quale fa bifogno alla naviga-
zione. E quantunque fino da pidt fecoli nella Lombardia
noftra fiafi git reto famigliare un accoppiamento d’ef-
fetti cost ben congegnati all’ ufo della navigazione ; non
pertanto io ne verrd qui fponendo I’artifizio, si perche
di tutto quello, che cade continuamente fotto gli occht,
fe ne trapaffa fenza confiderazione il pid bello € pilt re-
condiro della invenzione; e st ancora perché ad uno Scrit-
tore ltaliano, pitt che ad ogn’altro, conviene 1'illuftrare,
fc pud, quelle arti, le quali fono nate e crefciute nel
fuo clima, ¢ quindi trafportate poi a’ pacfi pilt remoti.

SOM-

Due fini ed ufi
primarj del So-
ftegna .
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SOMMARIO.

Prima maniera di wotare ¢ di viempiere la wafca di uns
conca per mexgo degli ufcioli de’ due ordini delle
porse. Seconds maniera intvodorsa dall’ Archiretso Me-
da nella conca del Naviglio di Paderno col ripiego
della conca laverale. Alzamensi uguali d acqua nel
riempimento , ed abbafJamenti fempre minori nello fea-
rico. Pis preflamente fi wors una wafca di fofiegno,
di quello che fi empia. Aliezza del fecondo ordine
delle porte uguale a tutta la caduza. Parrito del Me-
day ove I altezza della cadura & affai grande . Sfo-
gatore fuperiore al primo ordine delle porse, e fuo
ufo. Variazione del firo della chinfa, e perché. Vafca
di profondita di 28 braccia. Come [e ne faccia il
riempimento in brewe tempo, ed in pik breve rempo
3l wotamento. Variazione pofleriore dal difegno ansico
del Meda. Sc¢ la profondied di 28 braccia vipartita
in altre quartro conche concorra al pik pronto paffag-
gio delle barche, di quello che accadercbbe in una
Jola conca di tansa profonditd. Invengione del Meda
non conofciusa univerfalmente. Differente [copo di chi
ferive per ammacftramento de’ pofteri, e di chi fem-
plicemense efeguifce . Causela ed anzi neceffird nell’
efecutore di fcanfare U opinione comune contraria. Con-
che accollate [e concorrano al pik promto paffaggio
delle barche .

PROPOSIZIONE L

Con quale artifizio coftrutse fieno le wafche de’ foftegni 5
¢ con qual ordine fi aprano alicrnatamente ¢ fi chiu-

dano le loro porte pel paffaggio delle barche.

Apporto qui la defcrizione, che ne fa brevemente
il Guglielmini, riferbandomi a foggivgnere altre ac-
Cl-
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cidentali differenze , le quali hanno una conneflione ne-
ceflaria alla varia qualith de’ foltegni e de’ canali. Sono
compoftiy dic’ egli, /i derri foftegni di duc ordini di por-
te, ognuno de' quali [erra assraverfo surro il canale; ¢ fo-
no diftanti Vuno dall’ altro, quanto bafla per dar luogo
libero nel fiso di mexzo ad uns o pik barche , rifpesso
tanto alla lunghexxa, quanto alla larghezza delle mede-
fime. Effendo chiufe le porse fuperiori, Vacqua al di fo-
pra di cffe vefla clevara a quel fegno, che [i defidera, ed
al di forro refta baffa pik o meno, fecondo le circoffanze ;
e lo fleffo fuccede , quando aperse che fieno le porse fupe-
rioriy reflano chiufe le poree inferiors: di modo che neb
firo comprefo fra li duc ordini di porte, il quale de' effe-
re fortificaro di muro, Vacqua ora [i srova alta, ors
bafJa, con quella differenza fra Valsexza ¢ la baffezza,
che porra la cadusa del fofiegno . Per caduta del foftegno
dichiara il fuo Annotatore Manfredi che s intende I'al-
tezza del pelo d’acqua del canal fuperiore fopra il pelo
d’acqua dell' inferiore, offia il fondo dell’ uno ¢ dell’al-
tro canale tutto in un piano, o in diverfi piani; giac.
ché nell’uno e nell’ altro modo fi poffono fare i foftegni.
Da cid deriva che , entrara che fia una barca nel foflegno,
quando le poree inferiori_fono chinfe , ed aperse le fuperiori,
(il che porta per neceflita che il pelo dell’ acqua del fo-
flegno ftia in quel tempo a livello colla fuperficie del
canale fuperiore) fi poffono di poi chiudere le porte di [o-
pra, impedendo Laffluenza di nuova acqua nel foftegno me-
defimo. Indi [caricanda regolaramente Vacqua racchiufa fra
le porte , fi wiene a poco a poco ad abbafJare il di les pelo,
fino ad equilibrarfi con quello del cansle snferiore ; ed allora
aperse Jo porte di forro s fi lafcia luogo alla 'Imrca di profegui-
re il fuo viaggio. In modo consrario fi dd il paffo dalla par-
te inferiore del canale alla [uperiore : pofciaché introdotta s
barca nel foftegno , trova in effo il pelo dell acqua affai baf-
fo, comeché le poree fuperiors impedifcono che l’acqua-de‘l ca-
nale pik ilro mon wi entri. Chiufe poi le porte inferiors, ed
introdorra con 1egola nuova acq;z nel foftegno , quefta 4 po-

)
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co a poco wa elevandofi di fuperficie, ¢ folleva la barea
Jinche equilibrasofi il pelo del fofiegno con quello del ca
nale di fopra, fi aprano le porte ; ¢ la bavca ufcendo dal
Joftegno s wipighia il [uo cammino.

Fin qui il Gugliclmini fuccintamente, quanto bafta
alla foftanza dell’ artifizio. Rimangono perd alcune par-
ticolarith da dichiararfi, per cid, che concerne la Eatti—
ca. Primieramente fi cerca in qual maniera o fi vfti la
valca per dar luogo all’ aprimento delle porte inferiori
o fi riempia per dar I'ufcita alle barche dalle porte fu e:
riori. Imperocche gli & certo che I'aprimento di ciafcIZm
brdine dcllf due porte non pud farfi affolutamente, fin-
attanto ch’ efle rimangono fra due acque di diff'e;ente
livello: allora la preflione dell’ acque fuperiori pit alte
contro le porte ferrate, non potrebbe fuperarfi da altra
forza contraria. Varie pertanto fono le maniere o di riem-
piere la vafca, o di votarla, ficché fi riduca o al livello
pil baffo dell’ acqua inferiore del canale, ovvero al livello
pit alto delle acque fuperiori ; onde ne fegua I’equilibrio
tra le preflioni contrarie, ¢ fe ne diftruggano le forze, ¢

' le porte rcfhpo indifferenti a qualunque movimem,o .
nielr);”:ia i AdunqueI ;}l rialzamento dcll’acqua' nella vafca interpofta,
B gvvero af uo abbaflamento, la _prima maniera aflai con-
by ducente fu quella di coftruire ne’ duc ordini delle porte pid

inferiormente due altre porticelle, le quali fi aggirano 1:1::1
loro mezzo fu due perni, ¢ dalla medefima preflione dell’

acque reftano equilibrate in parti contrarie tra’ due lati
¢ quindi a qualfifia femplice percoffa o impulfo ccdono’
facilmente, ora in una parte aprendofi, or in altra chin
Ufcioli aperti dendofi. Percid al riempimento della vafca fi chiudon.
gi}};eporte me- nell’ ordine inferiore delle due porte le pih baffe porticclo
. le, e fi aprono nell’ ordine fuperiore; onde Vacqua del ca:
nale incalzata dal pefo maggiore ad efle fovraftante, vi

entra con impeto, ¢ riemple e rialza il pelo dell’ ac, ua

nella vafca fin preflo alla fommith delle due porte fu(l c-

riori, le quali allora per I’ equilibrio- delle prefﬁ%ni cont};a-

ric fi arrendono ad una mediocre forza, che.le apra, per-

<he
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she¢ la barca profegua il fuo corfo. L’abbaflamento poi
della vafca fuccede in-modo contrario. Si chiudono non
meno le due porte fuperiori, ma le fue porticelle ancora;
e quefte intanto di forto il pelo alto dell’ acqua fi apro-
no nelle due porte inferiori, le quali dietro all’ ufcita
violenta dell’acque, ed al votamento della vafca ridotta al
medefimo livello dell’acqua inferiore corrente, non refi-
ftono pit al loro intero aprimento. Tutto quefto intreccio
d' operazioni ne’ due antichi noftri Naviglj di Milano fi
efeguifce affai preftamente da’ barcaiuoli medefimi nella
montata delle barche e nella difcefa.

La feconda maniera ¢ quella, che fu introdotta
gis dall’ Architetto Meda nel fuo primo difegno delle
conche del Naviglio di Paderno, che in oggi fi conduce
alla fua perfezione. Le portine, le quali odieno lo fcarico
alla vafca di mezzo pel fuo abbaffamento, ovvero v'in-
troducano le acque pel fuo riempimento; quefte portine,
diffi , non fono git inneftate nell ordine fteflo delle due
pit grandi porte del foftegno o fuperiori o inferiori ,
come abbiam detto fin qui; ma fi aprono nello fteflo mu-
raglione , che divide la vafca da un capace canale late-
rale, il quale pud ricevere tutra I'acqua del Naviglio
di fopra del foftegno, e fearicarla a piacimento o nella
parte pilt baffa del canale di Ia dal foftegno , ovvero nella
vafca medefima. Se fi dee fare il votamento della vafca,
fi apre il fuo grande sfogatoio in Adda, il quale prefta-
mente conduce le fue acque a sboccare di 13 dal fofte-
gno nel continuato canale pilt baflo di livello, dove fi
debbono tragittare le barche: fe vuolfi fare il fuo riem-
pimento, fi chinde con cateratta lo sbocco di cotefto cana-
le di fanco, a fine di volgere tutta I'acqua del medefimo
per quefte portine all’ alzamento del pelo d’acqua nella
vafca. Le portine poi fono coftituite nello fieffo muraglio-
ne a diverfi ordini di livello, a fine di fervire pid facil-
mente alle operazioni contraric o di carico o di {carico.

M2 PRO-

Seconda manie-
ra introdotta
dall’ Architetto
Meda nelleCon-
che di Paderno.
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foftegno ha maggiore cadlita, fi pra,tica in aleuni cafi  ueroduzione
di dare minore apertura all’acqua, ch’entra dagli ufcioli dell’ acqua neila
delle porte, ¢ verfo il fine del riempimento {e ne ac. vafca conlami-

PROPOSIZIONE II.

nore caduta ,

I riempimeneo della vafca fi fa con eguale celeritd pri
maché Vacqua del foftegno col fuo gpelo fi alzi allap};-
glia .delle portsne 5 ovuvero degli sfogaroj laterali, da'
qualiy come abbiam desso, fi fearica I acqua del ca-
n’ale nella medefima wafca: ‘ma formonsando quivi
l[ac.qua l:; lfog.lia delle porsiney la celerisad della fua
ujcita ¢ dei riempimento [empre pik
guanto minore 2 };a diﬁ"er{nz_‘z del’) _pelf. v Jeemande

Ueflo effetto fi rende palefe e dalla fperienza e dal-
la ragione . Imperocché finattanto che I'acqua del
canale fuperiore fi sfoga liberamente per le note

Alzamenti aperture, fcarica nella vafca in tempi uguali quantitd

ugnali d’ acqua
nel riempimen-
to della vafca
fino alle foglie
delle portine.

uguali d’acqua, ed il riempimento fi fa uniforme :

tofto che il pelo dell' acqua nella vafca fi fa pilt arl!:z
della foglia delle portine, ne contrafta {empre pitt !’ u-
fcita dalle medefime; e la differenza de’ peli ne dimi-
nuifce non meno la velocits che la copia; e quindi
In tempi vguali non fi fanno pid gli alzamenti di prima.

COROLLARIO I

. .Di qui ne nafce, come offerva ancora i i
mini, che ful principio del riempimento dac’ l}ol?c“gnl;elﬁ
vede Jur continuo bollimento d’acqua compolfto dig vor-
tici d’ogni forta, da’ quali affai volte fi fcuote la bar-
ca, e fi aggirerebbe, fe non fofle legata a qualche luo-
go ftabile. Quefti movimenti fono maggiori , quanto mag-
;g;lorc érla pn;fondit%:i del foftegno, la quale col riempgi-

ento fi va {cemando i i rifalti
Bl arqea. rresmmond » € con cid ceflano affatto i rifalti

COROLLARIO II

Ad cffetto di fcanfare cotefti violent; i i

di {ca enti fcotimenti al-

le barche ful principio del riempimento , ¢ ;‘:a:d:) ail
fo-

crefce 'introduzione ; perché in tal cafo diminuita e
quafi tolta ogni caduta, fi fcema I'impeto nel fuo in-
greflo, né pud cagionare moti dannofi.

COROLLARIO IIL

Per quefta ragione I'Architetto Meda avendo a fab-
bricare foftegni di una ftraordinaria profondita, di 6, di
1o e fino di 28 braccia, quali furono gli antichi fofte-
gni del Naviglio di Paderno e difegnati ed in parte
efeguiti dal medefimo, divisd egli il primo, ch'io fappia,
la maniera di fare un prefto riempimento della valca,
non git dalla fommith delle porte chiufe, né dalla aper-
tura delle loro porticelle, come fi coftuma negli alirt ca-
nali navigabili; ma ripicgando tutta I'acqua del Naviglio
nell’ altro contiguo canale aperto di fianco alla valca, ¢
dalle portine difpofte nel muro dividente, altre al livello
del fondo, ed altre di mano in mano pilt follevate fin pref-
fo al colmo della medefima; e con quefto nuovo me-
todo d'introdurre I'acqua nella vafca, andd egli acconcia-
mente al riparo di que’ nocevoli effetti di caduta, li quali
in tanta profondita avrebbero contraftato il paffaggio delle
barche: imperocché con tale difpofizione Iacqua non cade
dall’ alto ful fondo della vafca, ma vi fcorre dalle portine
pitt baffe del contiguo canale, ¢ pofcia vi entra dalle pilt
alte , fecondando fempre gli alzamenti del pelo d’acqua nel
foftegno, fino al fuo colmo.

PROPOSIZIONE IIL

In contravia maniera gli abba[fumenti della wafca del [oﬂ.eg'nu
dalla maggiove accelerazsone, cb' effi hanno [ul principio,
wanno gradatamente decrefcendo nel fine.

Otefto effctto ¢ confeguente dall’ altezza dell’ acqua
C nella vafca, che quanto ¢ maggiore, cagiona pil
M 3 di

Invenzione
del Meda.
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Abbaffamenti di preflione e di velocith in quella, ch'efce, fecondo la -
fempre minori proporzione medefima, dice il Guglielmini, col/ /
nel votamento . qors un @ fo pi d ’ @ quale fi
afo pieno d acqua; come anco ¢ flato dimoftra-
to dal Torricelli e da altri.

PROPOSIZIONE IV.

In quilunque paffaggio della barca 5 o [eendendo nella
wafea o falendo, I acqua [uperiore del canale  fard

COR
OLLARIO I appoggiata ol uno o all altro ordine delle porre del

I’it3 preftamente, dice il Gugliclmini, fi v

vafca d'un foftegno, di quello ch% fi cmpi’a. Nc(;t;riurgz
cafo del votamento non fa contrafto all’ vfcita dell’ ac-
qua il pelo del canale inferiore, che la riceve, il gpal
pelo nel fuo libero corfo poco o niente fi altcrz: cq‘tr-
cid niun impedimento di confiderazione apporta ’all’Pac-
qua, chefce: laddove nel fecondo cafo del riempimento
del foftegno, qualfifia alzamento del fuo pelo nella vafca
fa contrafto coll’acqua, la quale fuperiormente vi entra
€ ne cagiona un fempre maggiore impedimento o ritardo.’

COROLLARIO II

Quando l'abbaffamento dell’ acqua nella v
dalle portine aperte nel muro diVi:llentc il foﬂignao fsgll
canale fcaricatore di fianco, come fi & fpicgato ; pud
accclerarf_cnc ancora per altro titolo il votamemo,,atlt)cfa
la maggiore quantita delle medclime portine fituate a
differenti livelli, le quali fi poffono quivi aprire ad uno
sfogo pil dilatato allo ftefflo tempo.

COROLLARIO IIL

L’ acqua nell’ ufcire dalla vafca del fofte o
pud eccitare que’ movimenti irregolari, qlxaligr;bbi?;l
veduto cagionarvi nell’ entrare : perocché nell’ entrarvi
col primo impeto della caduta cagiona diverfe riﬂcﬂ”xon;
¢ rifalti dalle fponde del foltegno e dalle inferiori po
te chiufe € dal fondo medefimo, fu cui cade: ma lll)al::
doefce, fi fpiana tofto ful pelo dell’ acqua corrente del%ana-
le inferiore, e fi accompagna col fuo corfo: eccertuatane
qualche moderata agitazione ful primo incamminam
di quefto sfogo. e
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Joftegno , dalle quali fi mantenga al medefimo inalse-
rabile livello appropriaso alla navigazione.

SE in ogni paffaggio delle barche ed aprimento delle
porte fe ne derivaffe alterazione ed abbaflamento
del pelo d’acqua nel canale fuperiore, la navigazione
quivi foffrirebbe una troppo incomoda alternativa: la co-
ftituzione perd de’ due ordini delle porte ¢ ordinata al
foltegno dell’ acque allo fieflo livello, col chiudimento
o delle fuperiori a delle inferiori; ¢ percid la fommi-
& de’ medefimi due ordini dee flabilirfi fempre al li-
vello del pelo del canale fuperiore. Se la barca vuol
falire, fi aprono le due porte inferiori, e dopo 'ingrel-
fo fuo nella vafca, fi chiudono quefte dictro le fue ipal-
le; ed intanto fi fcarica nella vafca l'acqua corrente, la
quale o trabocca dal ciglio delle porte fuperiori ancor
chiufe , o fi sfoga dalle portine, e e ne fa I’alzamento
fin preflo alla fommith delle porte fuperiori, che im que-
fto ftato fi aprono agevolmente. In contraria manicra fi
chiudono le fuperiori porte, ¢ fi aprono le inferiori,
quando la barca fcende dal foftegno. In amendue i cafi
il canale fuperiore & fempre appoggiato o all’uno o all
altro ordine di porte; con quelta differenza che le por-
te fuperiori fitvate ful principio della caduta del fondo
del canale, hanno bifogno di poca altezza per gingnere
al comune livello det pelo d acqua del medefinio; ma le
porte inferiori piantate nel fine della caduta, debbono ef-
fere tanto alte, quant’é I'aliezza dell intera caduta del
foftegno .

Dove perd cotefte cafcate del fondo del canale fo-
no mediocri, come nel Naviglio di Bereguardo ¢ nel

M 4 Na-

~

Livello inalte-
rabile del pelo
d"acqua nel Ca-
nale fuperiore

al Softegno .



Altezza del fe-
condo ordine
delle porte ugua-
Ie a tutta la ca-
duta,

Ripiego del Me-
da per diminui-
re I'altezza del
fecondo ordine
delle poste,
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Naviglio dglla Martefana ed in altri fimili, ciot di 2

di 4 braccia o poco pid; non parve agli Architerti az:
zardofa cofa, n¢ incomoda al maneggio delle porte, che
quefte inferiormente pofte uguagliaffero tutta 1’ altezza
della caduta. Ma dove s'incontrarono colla livellazione
in profondita molto maggiori, di 10 € infino di 28 brac-
cia, come avvenne all’ Architetto Meda nell’ antico fuo
profilo ¢ difegno dell’ uluma conca di Paderno; fi avvidero
immediatamente che una cosi enorme altezza delle due
porte inferiori non era affolutamente adatra né all’ ufo
ed al maneggio del loro chindimento ed aprimento, né
a’lla. fuffiftenza delle medefime porte : ricorfe pertanto
I'Architetto Meda ad un altro fuo ingegnofo ritrovamen-
to. Sul fondo del canale, ¢ nel termine di tanta profon-
dita, dov’ erano da fituarfi le due porte inferiori, vi co-
ftruffe una folidiffima e larga volta di tanta altezza’, quan-
ta foffe neceffaria al femplice paflaggio delle barche ; e
foltanto al vano di quefta volta adattd le porte, le qt’lali
fi alzaffero con argani, e fi apriffcro all’ ufcita delle bar-
che; ovvero fi abbaffaffero dopo il loro ingreffo per fare
la montara nel canale fuperiore. Sopra il piano della gran-
de volta vi fece alzare una fabbrica mafficcia di largo mu-
raglione capace di foftenere tutta I'altezza di 28 braccia
del riempimento della vafca fino al comune livello del ca-
nale {uperiore , per tragittarne le barche dalle porte aperte
di fopra. Per facilitare poi I'abbaffamento della vafca all’
vfcita dell_e medefime di fotto alla volta, oltre lo sfogo
delle portine di fianco, come abbiam detto, difegnd 1I'a-
primento flellc. porte, le quali chindevano il grand’arco,
non gia d’aggirarfi fu’ cardini, all’ ufo dell’altre porte;
ma da follevarfi dalla foglia all’ insk colla forza de’ foliti
ordigni e macchine; e con ¢id fi apriva I'ultimo sfogo
allacque, e I'ufcita libera alle barche. Con queft’ arte
fi combind dall’ Architetto che il riempimento della vafca
fofle foftenuto al medefimo livello del canale {uperiore , di
d’o»vc le barche vi dovevano fare la difcefa , fenza ,chc
Ialtezza delle porte inferiori fofle eccedente ;, ed al me-

defimo
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defimo tempo col mezzo degli sfoghi laterali gli fu ch.
vole il prefto abbaflamento della valca,

La pianta di quefto foftegno profondo fin preflo a 28
braccia, fu efeguita dall’ Architetto Meda; ed io fieflo
pid volte negli anni addietro I'ho confiderata con maravi-
glia e curiofita, riflettendo quanto innanzi fi fofle con-
dotta in que’ tempi V'arte de’ canali navigabili nella Lom-
bardia noftra. Egli & vero che né allora, né pofcia fu po-
fto in opera un tale foftegno, né autorizzato dall’nfo ¢ dal-
la fperienza, che ¢ la macftra di turti gli artefatti, effen-
dofi abbandonato da tanto tempo il progetto della naviga-
zione per quefto canale ; il qual progetto fi & ripigliato,
mentre fcrivo, ¢ i fta efeguendo felicemente fotto gli
aufpicj di S. A. R. I’ Arciduca Ferdinando. La coftruzione

perd di quefto foltegno di tanta profondits, edel quale non Variazione dall
abbiamo efempio, fi ¢ in oggi variata, e ridotta alla pro- 4nHt Softegno

fonditt di fole braccia fette e mezzo, ripartendo la re-
flante caduta in altri tre foftegni, I'uno di fopra all’ an-
tico, e due altri al di fotto, e ciafcuno di braccia fette
e mezzo di difcefa. Con cid fi ¢ confeguito che li due
ordini delle porte rifultino in ogni foftegno d’una mo-
derata altezza, la quale niente contrafti il maneggio ed
il rivolgimento delle medefime {u’ loro cardini, offia nell’
aprimento, ovvero nel chiudimento angolare; come fi co-
ftuma in tutti gli altri foftegni. To lodo ed approvo che
li moderni Architetti fienfi ora conformati alle idee pilt
comuni e praticate; e ben fo che nelle opere grandi ¢
pubbliche un faggio Direttore fi piega fempre a far fcel-
ta di quelle operazioni, le quali e fono egualmente ficu-
re, e meno foffrono di pregiudizio e di contraddizione,

" eziandio nell’ opinione del volgo. Imperocche chi non fa

che a molti faceva un grande ingombro, ¢ quafi fpaven-
to la profondith di quefta vafca difegnata dal Mecda ? che
il fuo riempimento ¢ votamento pareva ogni volta di una
durata da non poterfi comportare nella navigazione ? che in
quefto paffaggio delle barche fi figuravano pit di pericolo

e di azzardo di quello del Capo di buona fpcranz?, e
cofe

el Meda,
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Notizia delle cofe fimili? Di tutte quefte dicerfe ed eccezioni, le quali
prime invenzio- fonofi fatte al difegno Meda, io mi fo qui a fepararne
nidatramandarfi ] vero dal falfo; perché all’ avanzamento delle fcienze, ed

a’ pofteri.

Sfogatore fupe-
riore al primo
ordine delle por-
te, e fuo ufo,

all’ ammacftramento de’ pofteri giova affaiffimo che non G
feppellifcano nelle tenebre le invenzioni degh antichi
e che anzi fi pongano nel giufto loro lume; quantunque’
la fcelta fra due progetti di uguale ficurezza, aflai vol-
te venga pih regolata dal dettame della prudenza che
dall’ arte.

PROPOSIZIONE V.
AV ufo ed alla fuffiftenza de* fofiegni , maffimamente [

ca.ngmmi con grande cadutay non folamense fa d nopo
d'; corpo regolato d acque del canale Naviglio, ma
d{mo sfogatoio e diverfivo aperso fuperiormense al
primo ordine delle porte, che vimuova dal foftegno
ancora quell’ ecceffo d acque y che fuol cffere dimpe-
dimenso al pik [pedito wosamento della wafca.

Errd (dichiarando ad una ad una le avvertenze, le

quali qui fi comprendono. Che da’ paraporti pit
lontani dal foftegno, ed ancora dalla prima imboccatura
del canale i dcbbano sfogare I efcrefcenze fue fino a ri-
durlo ad un corpo regolato d’acque ; cid fi ¢ gix dimo-
ftrato in pit guife : rimane a darfi un altro pwy proffi-
mo provvedimento a’foftegni. Alquanto fopra il primo
ordine delle porte fogliono gli Architetti aprire di fian-
co un canale, dal quale fi diverra una parte dell’ acque
dal foftegno medefimo, per ifcaricarla nello fteffo Naviglio
al di fotto della caduta e del fecondo ordine delle porte.
Cotefto diverfivo ha due grandi vantaggi. II primo fi &
d alleggerire il foftegno d’una parte notabile dell’ acqua
ordinaria del Naviglio, per abbreviare il tempo dell’ ab-
baffan:lento della vafca nella difcefa della barca. Impe-
rocche appena entrata fuperiormente la barca nella vafca
gid colma, e fattone il chiudimento del primo ordine del-

le
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le due porte, 'acqua del Naviglio impedita in parte dal
folito fuo corfo per mezzo del foftegno, fi volge pel cana-
le diverfivo; ed in quefto mezzo fi d luogo al pilt pron-
to fcarico della vafca per gli ufcioli delle porte inferiori,
le quali fi aprono all’ ufcita della barca. All' oppofto,
quando la barca pel fecondo ordine delle porte inferiori
entra nel foftegno per farvi la montara di tutta la fua
altezza; in tal cafo dictro al chiudimento di quefte por-
te fi vanno aprendo e gli ufcioli e le porte fteffe del
primo ordine, per le quali 'acqua tutta del Naviglio
ripiglia il fuo corfo, e fi ripicga nella vafca, e la ri-
empie pitt preftamente fino al livello del pelo del cana-
le fuperiore, ful quale la barca efce poi dal foftegno, e
profiegue il foo cammino: ficché, a dir tutto in breve,
il canale diverfivo ora diminuendo il corpo d’acque nel-
la vafca, ed ora accrefcendolo, accorcia il tempo dell’
alzamento della medefima o dell’ abbaffamento per l'uno
e Paltro fine della falita e della difcefa delle barche.
L’ ufo maravigliofo di quefto sfogatoio, non avvertito da
molti, f pratica ne’ noftri Naviglj, e fegnatamente in
quello della Martefana, ¢ pill o meno d’acque diverte
dal foftegno, a tenore del diverfo maneggio de’ due or-
dini delle fue porte ; e quefto & il primario fuo ogget-
to. L’ induftria perd degli nomini allo feffo tempo ha
rivolto il medefimo sfogatoio ad altro ufo affai rile-
vante, qual ¢ quello d¢’ mulini. Imperocche la cadu-
ta fiela, che quivi col Naviglio & comune al canale
diverfivo , porge il comodo di adattarlo al movimento
delle ruote de’ mulini , li quali con pubblico vantaggio
veggonfi percid moltiplicati a canto d’ogni foftegno.

Che fe la vafca interpofta tra li due ordini delle
porte, avefle una ftraordinaria profondith , come fu quella
di 28 braccia difegnata dall’ Architetto Meda nel fuo ul-
timo foftegno del Naviglio di Paderno; in tal cafo con
nuovo ingegnofo artifizio fi aprirk di fianco un altro cana-
le, che faccia tutto da fe l'officio e di riempiere il foftegno

¢ di vortarlo, con quel metodo, che riferird nella feguente
PRO-

Canale diverfi-
vo tradotto ad
ufo de’ Mulini.



11 Meda trasfe-
rifce la Chiufa
dal Saffo di S.
Michele alle tre
Corna.
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PROPOSIZIONE VI

Spiegare il modo, col quale dall’ Architerto M.
re. _ eda fi adar-
#5 il canale di fianco a fare tureo il riempiientoae
mement} della conca maggiore, di 28 braccia di ca-
wta; ¢ [e in pik breve tempo per quefla fola -
Ja fare i pajfaggio delle barche, di que{lo cé;ep.;i[a
per farfi per alire quattro conche minoriy nelle quali
wenga riparsisa la medefima alrexza.

N quefti ultimi tempi, ne’ quali fi ripiglid i

ro del nuovo Naviglio di %’adcmo fi:d%’hej’\(;ilfen?x;
grande contrafto fi accefe tra’ Profeffori intorno al ’ ro-
blema , fe lo ftraordinario foftegno gir coftrutto Pdal
Meda, ed avanzo déll’ opera fua interrotta, avefle a
?tenetﬁ tal quale fi ritrovava ; ovvero fc,neceffario
dq[f; che da quefto fe ne rimovefle una tanta altezza
1 braccia 28, e quefta fi ripartiffe in altri foftegni di
molto minore profondith per ciafcuno; come gix %ii fo-
pra ne ho dato un cenno. E qui & luogo che io riferifca
pit ftefamente qual fofle I’occafione, che mofle I'Archi-
t(;tto Meda al progetto di quefto contraftato fuo foite-
lgo oa,u,curil_:?le folle la novella fua invenzione per adattar-
Fino dall’ anno 1591 dal Saflo di S. Mi ?
erafi gix cominciara a.sfabbricarc la chiusfa l}’:)lcgc‘ﬁ; f(::-
to il fiomml? del Re di Francia, e percid denominata
la Chiufa de’ Francefi, trasfer egli alquanto inferiormen-
te per tratto notabile il penfiero di piantare la nuova

fua c,hmfa al ito detto volgarmente delle tre Corna
ove I'Adda tra le rupi gid fi riftringe in una angufta fe:
zione , ?]()lm pilt idonea al minor difpendio d'unz chiufa
?znzci:m;f?:::s: che allo sfogo delle maffime piene, come

Dalla fitnazione della nuova chiufa nell’ Add
tre Corna aveva in que’ tempi l’Architett:‘l}coper; 2:3:
la
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Ia livellazione una caduta di braccia milanefi 42 fino
allo sbocco del Naviglio in Adda forro la Rocchetta,
dove fi faceva rientrare il difegnato canale. Cotetta gran-
de caduta fu ripartita dal medefimo in tre foftegni, of-
fia conche: la prima di aflai mediocre altezza fu da eflo
piantata in poca diftanza dall incile; ed alla feconda af-
fegnd alquanto maggiore caduta, che non oltrepaffava i
limiti di quelle maggiori profondita, delle quali abbiamo
I'efempio in altre conche: ma alla terza preflo allo sboc-
co in Adda, rifervd la profondits di braccia 28. Di queft’
ultima io parlerd qui, perch¢ & appunto quella fola, che
ha forprefo que’ pochi, li quali forle non hanno penetra-
¢ il fuo artifizio ed ufo: effendo un dovere d'ogni Scrit-
tore I’additare non meno un qualche traviamento ancora
de’ grandi Architetti, che le loro lodevoli invenzioni; ac-
ciocché P'efempio del primo non tragga in errore i Profef-
fori, e la fcoperta delle feconde accrefca lume alle fcienze.
Comincio dalle dimenfioni di quefta vafca. La fua
lunghezza ¢ di braccia 70, la larghezza di braccia 12, €
cid che pidt rileva , la profondita & di braccia 28, che a molti
pare cforbitante. La folidith della coftruzione di cosl va-
fta conca va del pari colla fua ampiezza. Le due muraglie
laterali, con quella, che dietro alle fpalle foftiene la ca-
duta del canale, fono d’una latitudine, alla quale rare
volte fe ne vede ' uguale in altre fabbriche; e da cima a
fondo furono coftrutte di gran quadroni di ceppe vivo in-
trecciati e commefli in calce. La fronte della vafca ¢
parimente chinfa da una pil vafta mole di muro fiancheg-
giato da due fperoni di pietre quadre, li quali pocoa po-
co da’ lati pilt alti fi avanzano, e vanno fcendendo a fcar-
a verfo il fiume. Sotto quefto foftegno di fronte fi apre
reflo il fondo della conca una gran volta, di fotto la quale
fi difegnd dal Meda il paflaggio delle barche da carico
o per entrare, o per ufcirne e ripaffare nell’ Adda. 1l vol-
tone poi fi chiude e fi apre con porte incaffate nel mede-
fimo murto efteriormente , l¢ quali fi alzano e fi abbaflano

colli confueti ordigni . A

Invenzione del
Soltegno adatta-
to alla profondi-
ta della vafca.
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A canto di quefta gran vafca, che forma tutto il

Vafca, offia Ca- foftegno , fi apre un’ altra vafca, offia canale condotto
nale a canto del- alla medefima profondita per una gradinata di vivo ceppo
b

fa prima Conca :

Come fe ne fac-

cia il riempi-
mento in breve
tempo,

per la quale fi fcende fino al fuo fondo,ove a deftra per una
grantporta i pud ripaflare al fondo della conca prima-
ria, cd a finiftra fi apre un largo sfogatoio nell’ Adda
da chiuderfi ed aprirfi a piacimento. La lunghezza della
feconda valca ¢ uguale a quella della primaria ; ma di
minore larghezza, non eflendo quelta ordinara a conte-
nere le barche. Il muraglione poi, che divide la conca
da quefto canale laterale, ha varie grandi aperture, e
ﬁncﬂ.rom.graduati a varie altezze, corrifpondenti e ,co-
muaicanti con tatti li fucceflivi alzamenti ed abbaffa-
menti dell” acque del foftegno primario ; e dalle apertu-
re di quefto fecondo canale, le quali glammai fi debbon
chiudere, qualunque ufo fi faccia della conca, fi ca-
rica e fi riempie la valca grande, ovvero fi fcarica ;
cio¢ fi carica con I'aprimento delle due porte fuperio:
ri, dalle quali entra tatta I'acqua del Naviglio nel ca-
nale di fianco, e da quefto nella vafca, chiufone il det-
to sfogatoio infimo; e fi fcarica col chiudimento delle fue
polrlse, che dam‘xioll’ingrcffo all’ acque del Naviglio, e
coll’ aprimento del mentovato sfogatoio iftr:
mcttepfocc in Adda. 5  finfla, - che
Veggiam’ ora con quanta facilits, e brevith di tem-
po fegua il paffaggio delle barche per una conca di tan-
ta altezza. Cominciamo dal fuo riempimento. Abbaffate
le porte fuperiori , le quali chindono la volta dell’ nfcita
alle barche, e ferrato lo sfogatoio ultimo, che dal canale
laterale sbocca in Adda, le acque fopravvegnenti dal Na-
viglio fi fanno entrare tutte nella bocca riaperta di que-
flo medefimo canale di fianco, il quale dalle fue aper-
ture _ﬁtuatc a diverfe altezze, le tramanda nella vafca
maggiore ; ¢ perd Tintero corpo del Naviglio , ricco
d’acque, quante fi vogliano introdurre in quefta opera-
zione e fenza la menoma diverfione, ¢ deftinato a farne
il riempimento ; e chi calcolafle quante mifure d’acqua
pal-
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paffino in ogni minuto di tempo per qualunque fezione
del Naviglio, ¢ quante fieno neceflarie al totale riempi-
mento della vafca, fi chiarirebbe tofto che in pochi mi-
nuti il foftegno fara ridotro al fuo colmo, offia livello del
Naviglio fuperiore, acciocché la barca poffa entrarvi pel
primo ordine delle porte.

Per lo contrario il votamento farafli ancora pill pre- Edin pit breve
ftamente , come fi ¢ detto accadere in tutt’ i foftegni . tempo il vota-
Perocché entrata per di fopra la barca nel ricettacolo del- ™
la gran vafca git piena, fi prefcrivono al medefimo tem-
po tre operazioni ; I. dichiudere il primo ordine delle due
porte della conca primaria e della fecondaria; IL di apri-
re lo fcaricatoio piantato al di fopra del foftegno, per de-
viare nell’ Adda I'acqua tutta fopravvegnente del Navi-
glio e fcaricarla, fenza permettere nuova affluenza d’acque
nel canale laterale; IIL di aprire il baffo sfogatoio ul-
timo della conca laterale comunicante per le dette aper-
ture colla primaria, affine di fcaricare nell’ Adda tutto
il corpo d’acque, che prima riftagnavano nell’ una e nell’
altra vafca. Fatte quelte operazioni, I'abbaffamento del- Celeritl dell’ab-
la conca, e la difcefa della barca feguono in breviflimo lbaffa'i}’emo del-
tempo, attefa la rapida velocith dell’acque follecitate all’ vionale alia pref-
ufcita dalla preflione di tanta altezza, e computata I'am- fone.
piezza delle aperture defcritte, le quali fi divorano in
ogni momento la copia dell’ acque contenute nella vafca
primaria, ¢ gill le tramandano nella fecondaria a sfo-
garfi in Adda dall’ ultima fua bocca aperta ful fuo fon-
do, e dirctta al fiume principale foori di tutro il fo-

Regno. »

Nel tempo medefimo di quefto accelerato abbafla-
mento, e ridotto gix il pelo dell’ acqua nella vafca a
contraftar di pochiflimo I"aprimento delle porte fotto
I'arco ¢ la volta del muraglione di fronte, fi pafla ad
alzarle coll’ ufo dell’ argano, e fi dx tutto Iampliffimo
fcarico al reftante dell’acqua flagnante, la quale in una
determinata altezza atta a foftenere le barche, i riduce

ad equilibrarfi col pelo dell’ acque correnti dell’ Addla;
ne



Profonditd di
28 braccia ri-
partita in altre
quattro Conche,

Meno concorre

al pilt pronto
paffaggio delle
barche.
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nel quale ftato efcono le barcke di fotto la volta a con-
tinuare il loro corfo.

Ed ecco tolto I'ingombro di quella intollerabile tar-
dith, che alla fantasia di molti pareva richiedere il vo-
tamento d’una vafca in tanta altezza: si perché l'acqua
da fcaricarfi non & qul né punto né pocoe accrefciuta da
quella, che fopraggiugne, la quale in quefto mezzo fi
diverte fuperiormente nell’ Adda pel noto fearicatore, co-
me fi & detto; e st ancora perche la quantith d’acque,
ch’efce dalla vafca maggiore nella minore, e da quefta per
lo sfogatoio in Adda, ¢ proporzionata all’ ampiezza degli
sfoghi, ed alla velocith proveniente dalla maggiore altez-
za ¢ preflione.

Anzi mi avanzo a dire quello, che ¢ la feconda par-
te di quefta Propofizione, cioé che con quefto femplicif-
fimo artifizio in molto minor tempo fi ottiene il riempi-
mento ¢ I abbaffamento della vafca di tanta altezza, di
quello che s impieghcrebbe , fe la medefima altezza
foffe ripartita in altre quattro conche minori, o unite
e, come dicono, accollase, ovvero divife I'una dall’'al-
tra. La ragione chiariffima fi &, perché I'operazione del
riempimento e del votamento qui & fempre continuata,
e tutta fi ridace al chiudimento, ovvero all’aprimento
fatto la prima volra del primo o del fecondo ordine
delle porte e di qualche sfogatoio: laddove, fe da que-
fta medefima altezza di 28 braccia fi dovefle fcendere
per quattro conche, ovvero per le medefime falire, ciaf-
cuna delle dette operazioni s'interromperebbe in ogni
paflaggio da una conca all’ altra; ed ogni volta conver-
rebbe ricominciatla da capo, con quel maggiore difpen-
dio di tempo, che ognuno pud figurarfi. Imperocche la
cotidiana fperienza delle noftre familiari conche ¢’infe-
gna che il tempo, quale fi confuma in ogni paflaggio
della barca, & quel folo, che richiede I"adattamento
della conca e delle fue porte ¢ degli sfoghi al fuo alza-
mento o abbaffamento . Quel pilt di capacita ¢ di pro-
fondith, che pud avere, rimane compenfato allo fieflo

tem-
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tempo dalla maggiore ampiezza ed attitudine digli
sfogatoj o de’ caricatori proporzionati; e quanto ¢ mag-
giore la copia dell’ acque , che debbono o ufcire o
entrare , d altrettanto ¢ maggiore la velocity e la copia
delle medefime al riempimento o fcarico. Sicché, a ve-
ler riftrignere tutto il detto fin qui, egnal tempo fi con-
fuma dalla barca nella falita o difcefa per una conca
minore , che per un’ alera il doppio, il triplo maggiore,
quando tutto il refto proporzionato fia alla rifpettiva
grandezza. Dico adunque che il voler ora dividere la pro-
fonditx di 28 braccia del foftegno antico in altre quat-
tro conche di minore altezza per ciafcuna, cid non ¢ al-
tro che volere quadruplicare il tempo, che richicdereb-
be il folo paffaggio per la primiera conca. Che & quel-
lo, che mi era propofto a dimoftrare nella feconda par-
te di quefta Propofizione.

L’ origine di quefto popolare adombramento contro

il foftegno cotanto profondo del Meda, ¢ I origine pari-
mente di quefta immaginata malagevolezza nel paflaggio
delle barche, & nata tutta dal non efferfi ben comprefo
da alcuni I' artifizio della fua invenzione ben diverfa dal-
le altre conche che abbiamo. Un chiaro indizio di cid
mi & fempre paruto quel figurarfi eglino, ¢ dirlo affai
volte, che i fineftroni laterali interpofti tra la conca mag-
giore e la minore , doveflero effere muniti dagli arpioni,
offia cardini di ferro, fu' quali fi aggiraffero le porte
¢l chiudimento o pell’ aprimento loro : giacché da que-

fta falfa fuppofizione argomentano che non fia mai fta-
to pofto in ufo; perche appunto non vi trovano ora li
detti cardini di ferro incaftrati nel vivo ceppo de’ fianchi
di dette aperture, per collocarvi le porte o le cateratte.
Che verifimo fia il fatto del non eflerfi mai pofto

in azionc cotefio foftegno, io lo concedo; ma non ammet-
to git la fuppofizione, dalla quale ne deducono il fatto
ficflo. 1l Meda giudiziofamente rifparmid il difagio di
chiudere ogni volta e di riaprire qucfte porte laterali
in ogni paflaggio di barca, e riduffe I artifizio fuo a

N mag-
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Meda non cono-
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maggiore femplicith e brevith di tempo: volle che ri-
maneffero fempre aperte, o folle per caricare la conca
maggiore o per ilcaricarla ; e ciafcuna di dette operazioni
non altro nichiedeva che il femplice regolamento del-
la conca minore o pel fuo ingreflo dell’ acque del Navi-
glio di fopra, o per la fua ufcita in Adda dallo sfogatoio
di fotto, come fi & dichiarato. °

. Al por, a’ quali era tuttavia incognita I'inven-
zione e l'ufo di quefta conca, prefagivano che da cosi
alto foftegno la caduta precipitofa dell’ acqua o nell’ en-
trarvi, o nell’ ufcirne avrebbe eccitati vortici nocivi all.t:
be'xrchc, urtandole fra loro con movimenti irregolari e
violenti , ;

Si rifponde che quanto celere riufcito farebbe o I'al-
zamento dell’ acque o I'abbaflamento, altrettanto lonta-
no era da ogni minaccia di vortici. Primieramente non &
vero che dalla fommita del primo ordine delle porte chiu-
fe vi dovefle traboccare flilla d’acqua nella vafca mag-
giore per riempierla , com’ ¢ coftume nell’ altre conche;
ciocche avrebbe follevati vortici pericolofi. 1l Meda dife-
gné’ che il riempimento di quelta fi facefle dall’ ingreffo
dell’ acqua tutta del Naviglio nella conca minore latera-
le, dalla quale per le note porte paffafle nella maggiore
chinfone perd il fuo infimo sfogatoio in Adda: ¢ ficcome
cotefte aperture della prima erano a diverfo livello propor-
zionato 2’ fucceffivi alzamenti dellafeconda, e tutte operanti
da fe; cost Iingreflo dell’ acque in quefta facevafi fenza
caduta dalle porte pili bafle, ¢ pofcia dalle pid alte fino
al pelo comune del Naviglio fuperiore , al quale alzavafi
la conca maggiore.

1l votamento poi era lontaniffimo da’ vortici: impe-
rocché aperto I'infimo sfogatoio in Adda della conca mi-
nore , ¢ ferrate le altre due porte per di fopra, dalle
quali §"impediffe dal Naviglio qualunque nuovo ’ingrff-
fo d'acque, uvlcivano quefte di fianco dalla vafca mag-
giore, accelerate dalla preflione, e gid per la minore
vafca sfogavanfi nell’ Adda. Accade qui lo fteflo effetro,

che
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che fi offerva in un vafo pieno d’acqua, e che ﬁsva
votando dalle aperture laterali: li fuoi abbaffamenti fono
preftifiimi, e lontani da ogni commovimento, che cagio-
ni ribalzi d’acque e vortici.

Oppofero altri che un foftegno della profondita di
braccia 28 era fenza efempio ; che le conche gia pofte
in ufo ¢ nelle Fiandre ¢ nell’ Olanda ¢ nella Francia,
non oltrepaflavano al pid I'altezza di piedi 8 di Parigi ;
che I'ufcire da quefti confini pareva troppo cimento.

Si rifponde che ancora fenza efempio furono li pri- Alle invenzioni
lodevoli niente
deroga la novita.

mi modelli de’ foftegni, li quali da’ noftri Architetti Ita-
liani 'inventarono, ¢ s introduflero ne’ canali della Lom-
bardia per renderli navigabili: che tutte le pit nobili in-
venzioni delle arti, dopo eflerfene efaminato il fiftema del-
le parti, e la conneffione coll’ cffetro, comparvero la
prima volta, ¢ i efeguirono ancora con tanta utilita
avantiché ne precedeffe I'cfempio. Altrimenti a qualun-
que ritrovamento farebbefi la ftefla eccezione; e noi farem-
mo fempre privi del frutto, che di fecolo in fecolo a pub-
blica urilita vanno producendo li pid fagaci ingegni. Se
il foftegno del Meda non ritarda, ma anzi accelera il
paflaggio delle barche molto pit di quello, che faccia-
no quattro altri equivalenti foftegni di minore profondi-
th, come fi & dimoftrato fin qui; a che pro afpettare
che ne preceda I efempio ne’ paeli oltramontani per
efeguirlo? tanto pid che I invenzione di fimil farea di
foltegni ¢ nata nella noftra Italia, e trasferita alle fira-
niere provincie a rendere navigabili li loro fiumi e ca-
nali. Anzi Uartifizio di quefo foftegno di tanta profon-
ditx, poteva 2 quelle fervire di norma a rifparmiare la
moltiplicith incomoda delle conche ne’ fiumi di maggio-
re caduta.

Ma perché mai i ¢ ora abbandonato il foftegno
del Meda, ¢ fi & abbaffato riducendolo alla fola pro-
fondith di braccia 7 e mezzo, con furrogarvi tre altri
foftegni di vguale altezza, ne’ quali fi ¢ divifa la gran-
de caduta? .

N 2 Si
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Si rifponde che lo fcopo d’uno Scrittore e Profef-
fore in qualunque genere d’arti & ben diverfo da quel
le particolari milure, che feguir dee un qualunqucqefe:
cutore, cui (tia appoggiato 1l carico dell’ e¢fito dell’ ope-
ra a fuo cofto e pericolo. 1l primo ¢ in debito di uli)u-
ftificare le invenzioni delle arti o nuove o antiche , e
di fottoporle agli occhi di tutti nel vero loro lame 1 er
non defraudarne la pofterith : ma il fecondo, qual 3 Pun
cauto efecutore, non pud far a meno di n,on attenerfi
ftretto alle pilt ufitate maniere nella condotra d’ opere
grandi e pericolofe, affine di metterfi in qualunque cScn-
to al coperto di tatte le riprenfioni e di tueti gli acci-
(!ent'l infeparabili dalla medefima elecuzione. Imperocché
U'opinione comune, quantunque congiunta con errore, &
fempre un nemico irreconciliabile da fchifarfi; e chi Pha
favorevole, trova compatimento e patrocinio in ogni di-
favventura. Qualunque difaftro, che per tutt’ altra ca-
gione avvenuto foffe ad una barca nel fuo paflaggio per
la conca dilegnata dal Meda, farcbbefi tofto riferito dal-
la contraria prevenzione alla troppa fua profondith; e
quindi fi correva pericolo che il carico del rifacime’n;o
¢ della foftituzione d’altre minori conche ricadefle fopra
quelli, li quali per contratto fi erano obbligati alla pilt
iasnlc ¢ ficura navigazione; malagevole cofa effendo che
ne’ popolari giudicj i feparino fottilmente le vere cagio-
ni dalle falfe. L’efecutore adunque, cui non a artign
la gloria dell’ invenzione, camminar dee fopra fcpvicc i’:
batcute, fulle quali non merita condanna un qualun gue
inciampo, che fe gli attraverfi. Ma chi fcriv:r1 per gm-
maeftramento de’ pofteri, e per illuftrare le fcienze, pud
difimpegnarfi da quefte cautele, e falire pid alto a Fco
prire nuove ftrade, le quali conducano al propofto fin t;
pit ficuramente e pih (peditamente. Impcrocg:hé u:n-
tunque foventemente accada che de’ pit famolfi Arél?itctti
rimangano neglette le invenzioni, ed ofcurate da’ pregi
dicj , finché efli vivono; ne’ tempi avvenire perd %;gl?‘-
peripicact ¢ fciolti ingegni i traggono a lucg, ¢ fe Pn:;

am-
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ammira il pregio e la ficurezza e T'utilith lore. CcrlZ) ¢
che in quefto medefimo tempo fi ¢ farea giuftizia all’
invenzione del Meda eziandio da un celebre Idroftatico
Fiammingo il Signor Bifthoven noto a molti, il quale, tre
anni fono, cioé nel 1773, effendo venuto in Ttalia per
iftudiare ful pofto le pid belle invenzioni idroftatiche d¢
canali, delle quali va doviziofa la Lombardia noftra ,
fu da me configliato a portarfi al Naviglio di Pa-
derno, per riconofcere la ftruttura dell’ antica conca del
Meda prima di quel cambiamento , che meditavafi .
Ma quando vide ed cfamind tutta la pianta di quefta
conca, ¢ I'ufo nuovo della laterale minore vafca, ¢ di
ritorno a Milano venne meco a nuovo congreflo, efclamd
dicendo che non f farebbe mai figurato che in Italia ¢
nello Stato di Milano ne’ fecoli paffati fioriffero Maeftri
cotanto cccellenti a rendere navigabili canali di ftraordi-
paria caduta; e giudicd che la conca di Paderno tanto in
oggi combartuta, fofle un capo d'opera nel genere de’ fo-
ftegni. Ma appunto in quella vetufta eth Iarte era giun-
ta al fuo colmo dopo le continuate coftruzioni di tanti
Naviglj e foftegni ful Mincio, fulla Brenta, ful Reno di
Bologna, in Pifa, in Modena, in Reggio, in Milano
ed in tutea I'Italia, la quale in que’ tempi ne apri fcuo-
la ¢ magiftero quafi in ogni Citth.

Pongo fine a quefta Propofizione con il quefito, fe
quando avvenga di doverfi moltiplicare le conche , per ri-
partire in pil & una la caduta del canale, fia preferibile
il partito di far ufo delle conche accollate. Chiamanfi cost
quefte , perché non vanno fra loro difgiunte con qual-
che intervallo, come interviene alle conche de¢’ noftri Na-
viglj; ma lono continuate, Gicche Puna i fearica quafi
ful collo della feguente, ¢ cosi via via dell’ altre fino ad
avere comprefa tatta la caduta.

Rifpondo che talvolta la neceffith o di una caduta
troppo rapida in bricve tratto, o di non potervi in altra
parte del canale non molto lontana pianrarvi con ficurez-
za il feguente foltegno; la nc;clﬂuh, diffi, pud conﬁg:me
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lo {pediente di unire in poco fpazio una ferie continuata

di conche, dalle quali fi divida la caduta fenza interrom.

pimento. Fuora di quefto i i
q cafo aflai raro, dico che it

Se concorrano progetto delle conche accollate, il quale pare il pitt fpedi

al pid pre#to paf-

o ale Ear tivo, riefce il pid difagiato al paflaggio delle barche
b

>y

prizes cficuc‘::zido slldncontr‘ano, ed altre vogliono falire ed altre
ere. ¢ i

a ragione fi &, perché le operazioni della mon-

tata ¢ della difcefa delle barche fono contrarie, ed i
r(ﬂ??xxoctzlemplr?ilqti drellc conche non fi accoriianolalv?r::.
mpo a’ diverfi paflaggi all’ insh ed all’ ing:d .
ficcome li noftri canali frequentati “ta barcho, che
;e]?;per: vanno e \;fngopo pc?‘ trafport?r:i‘; ]de;nbaa:dw::t’tocvllc
.5 cost quelte pili volte farebbero necefli :
marfi lungamente, per afpettare che quafi & o bl o v
gitto delle altre, le quali fonofi 1(%11“}1 lmto o e
le conche accollate ed unite in unfco:)?i:"ate e di s
¢ uata {erie di
:6?%??t'§z;i{?'n0ﬁ nfgettate dagli antichi Architcm:‘klil rtxl;:?
oo dov% ’l; e lggn_agamcntc nel Naviglio di Bere-
guat co,nt' moltiplicith delle conche avrebbe ritarda-
inuato corfo delle barché, quando quefte nel f;
quente loro fcontro non poteflero al mcdcﬁr(rlxo t¢ 190 e
trare ¢ falire o fcendere, come fi pratica ne“empo el:‘-
feparate con giufli intervalli. Tanto ¢ vero che 1: f:l:nfc -
;;cnia l.c: poi quella, che fcuopre al teorico le difﬁcolfhe
quall a prima giunta non fe gli affacciavano. ’

}
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CAPO VIL
Dello sbocco de Canali navigabili.

=10 sbocco de’ canali navigabili ne’ fiumi,
¥l quando fia direrto a poter continuare
Eall con quefti la navigazione, richicde mol-
te altre particolari avvertenze , delle
quali io qul ne premetto un faggio
nel Sommario , che tofto foggiungo.

SOMMARIO.

Legge generale degli sbocchi de’ fiumi infegnata dalla na-
tura, cd applicata a rursi ghi shocchi de’ canali arte-
fassiy li quali continuano la navigagione col fiume
medefimo, a cui [i unifcono. Neceffisa d alsexxa d'ace
que di ringurgiso del recipicnse allo sbocco dell influen-
tey quanto bafti al paffaggio delle barche . Diferto di
troppa cadura dell antico shocco del Naviglio di Pader-
10y corresto recentemente cob fuo prolungamento.. Sboc-
co imperfesro de Navigli di Modena ¢ di Bologna , ¢
neceffisa di [oftegno per regolare la cadusa dello sboc-
co del primo nel Panaro. Efempio dello sbocco del Min-
cio in Po. Regole degls sbocchi ne fiumi di corfo
wariabile . Vantaggi di uno shocco foftenuzo dal riparo
di un molo prolungaro dalla parse del fiume.

PROPOSIZIONE L

Se il canale Naviglio dopo bricve o lungo erasto della
fua diverfione dal fiume prinripalc , dovrd rientrare
o nell alveo del medefimo o di alsro fiume  per
continuarvi la navigazione ; lo sbocco fuo fi profon-
derd arsifiziofamense in_modo che il fuo pelo fi [piant

N 4 Julla
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Julla fuperficie del yecipiente, alla quale i congius

gne, ed in rale alse b 4
mw,zﬁ nel loro pa/ja‘{g?g?a,c ¢ le barche poffano foftc-

I A CO"a“te Oﬂcl vazione ||1lea||a ChC 1 ﬁu["l "lﬁueﬂ 1
] t ’
h qua“ hdnﬂo HCl ]0[0 SbOCCO fQ"do CQPQCC dl cor-

g8¢ genera- cque altante a 1icavar ’ -
€ C ‘
I eag ¢ IO(IO“C Y or PO d d q b ﬂ n f v felo Y non Of

e dggli sbocchi
de’ Fiumi,

Infegnata dalla
natura,

irotf;eo f;dfgi;fnfuego pagaggio; ma fe lo profondano
« : no ad unirfi fotto un medefi i
vello ¢ colla lup,erﬁcic del £ incipale o od_an.
, ' fug ' ume principale -
;:;: co f[?‘ndl de’ proprj letti . Cosi racgonta, j'dav::!e
fen F:{‘:’ f;)mt;r.vato il Guglielmini, ove ragiona degli sboc
1; eccettuatone il cafo, quando | i
lo sbocco non fi manten e dal e e
. N a .
za 1nfuperabiie del fondog. ° dull ane; o dulla refftn-
Che poi quefta regol i
- gola generale degli sbocchi
ntrz‘i;cfn;lta l;iallah.n:tu%a medefima per r%ndcrc nalvi;;g%ﬁ
; i sbocchi de’ fiumi di maggiore ' i
re o 1 altri recipienti, bafta ckglg il un occhiata al.
' ) e diafi un’ i
1]3 rp;_amcra, colla quale fi vanno effi medt?in?icc};leam i
ho ingreflo. Irppcrcxocché, fe i fiumi, come lfo g::‘:‘:.
v:r;]n:;"iallz c(gplgl dfell'dacquc forza proporzionale allo fca,
, ¢ il fondo non fa refitten i non
ceflano di continuare { Tmvaa. o0
quefto lavoro di fcavament
ztut;n;opﬁlrllc‘ n(lm lo ab;)iano ragguagliato col ;:ngc’) gzi
ncipale o anche del mar i i
ferenza di livello di fondo a fond:,ecoc?i P;:l}:(r;ma ‘lhf:
;gccqtcﬂl?' abbaflamento non ¢ folamente un {alto Pcc?l,
mo(;i: mxpfl!gcnte, ma una continuata inalvcazion’c dci
ba«amemn(% 1.110,\‘1:3. qdualc per tutt’i gradi intermedj d'ab
amento onduce all’ unione del fium i )
i(;‘.losc;'&l Ticino di Pavia fi ¢ talmente fcavat: i[l"flsgvf?dl:‘l ‘
n 1 an)za di cinque e fei miglia dal fuo congiun e,
;op Po, che quivi di pochiflimo fovrafta algf gdlm(cin;
yfnc elimo, ed c€zandio in acque mezzane e ba((fm e i
ipte lfnn’gurgm molto lontani dallo sbocco ;l nf:m:!-
gliante fa 'Adda, preparando il fuo sbocco in Po molt:

mi-
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miglia prima; e affai pid il Po grande, ciot pel tratto
di 6o miglia avanti di {caricari 1n mare. Tuti ot
ancor di lontano fi preparano lo sbocco ¢ lo {pianamen-
to delle cadute; e quanto maggore ¢ il corpo d’acque,
che menano, tanto pidt anticipato & il profondamento,
che fi fanno; e per quefta ragione tatti gli sbocchi de-
gl influenti maggiori o in mare o in altri fiumi, fono
navigabili, e non intercetti da cadute.

Lo fteflo io diceva una volta a’ Signori Bolognefi
¢ Ferrarefi, quando temevano nel mio Piano che lunio-
ne di tanti flumi e torrenti nel Primaro , cic¢ del La-
mone , della Quaderna, del Sillaro ec. , non incontrafle
o capacita fofficiente al corpo d’ acque accrefciute, ov-
vero fcarico proporzionato dallo sbocco in mare. Qualfifia
unione di nuovi fiumi al Primaro fi adatta in pochi mefi
la capacith col profondamento dell’ alveo ¢ dilatamento
delle rive, e fempre pid fpiana il fuo pelo al di forto de-
gli argini fuoi; come veggiamo farfi altrest dal Po grande,
il di cui pelo ancora nelle maffime fue pienc, & fempre pilt
baffo di quello di tutti g’ influenti. E quanto allo fcarico
di Primaro in mare, diceva io loro che parimente lo sboc-
co fuo con fempre puovo profondamento fotto il pelo del
mare, fi farebbe accrefciuta e pendenza e velocita; come
pid ampiamente ho dimoftrato melle mie Memorie Idro-
ftatico-Storiche .

Ma nel cafo noftro gran differenza dee farfi tra gli
sbocchi de’ fiumi di maggiore portata, ¢ quelli di mino-
re, come fono tute’ i canali, ne’ quali fi & derivata quel-
la fola quantita d’acque, che bafti alla femplice naviga-
zione . Li primi, ove il fondo non refita, non hanno bifo-
gno di zappatori € di fcavamento per toglierne le ca-
dute, ma portano con feco forza a tale effetto; e quan-
to crefcona di corpo, di altrettanto fpianano le cadute.
Li foli canali navigabili non fono da ranto; ¢ fe il fon-
do, ful quale debbono rientrare nel fiume primario, fol-
fe pid alto del dovere, non {e lo fpianeranno giammal,
per adattarfelo ad un facile ingreffo delle barche. >

er

Abbaffamento
artifiziale dello
sbocco  quando
abbia luogo .
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Per quefta nuova difficolth, che quivi pud fcontrarfi
fi filrjh con larte tutto quello, che fuol fare la natura,,
degl’ influenti maggiori; cioé il fondo dello sbocco per
molto tratto fi fcaverd a tale profondith, che f unipfca
col fondo del fiume, dal quale nel fuo congiungimento
rifenta il ringurgito in altezza neceflaria al paflaggio del-
le barche in ogni ftato d’acque ancor baiﬁ[ﬁmc.g

S Sebbene il provvedimento di abbaffare il fondo del-
gl:regriltcgldzﬂ‘en?e-—lo‘Sb'occo fino a congiungerlo col fondo del fiume, in
nelhperbsbl;c_ cut rientra il canale, ci fary incontrare aflai volte un’
co. altra difficolth, alla.quale perd G andrh al riparo. Pud
darfi il calo che I'ultimo tronco del Naviglio verfo lo
sbocco per lungo tratto coftituito fia in tale baflezza
d orizzonte che per eflo fi ftendano all’ insht i ringurgiti
delle picne altiffime del flume recipiente, le quali o lgc;r-
montino gli argini con rovinofe confeguenze, o piuttofto
contorcano in vortici le fue acque col contrafto di quel-
le, che fopravvengono in copia dalla parte fuperiore del
Naviglio ; come accade al Naviglio colmo della Martefa-
na, quando s'incontra con una piena di Lambro a Car-
fenzago, non isfogata da’ Cuftodi pe’ fuoi sfogatoj : ma il
Altenss dasin r:p;rol a quelto nuovo accidente ¢ faciliffimo. L’Architet-
regohmda”,gal_ to dallo sbocco fu per quefto tratto di canale difegni lal-
tez7a del ringar. 6223 degli argini fempre fuperiore al pelo delle maffime
gito. elcrefcenze, fino a quel limite, dove va a terminarfi il rin-
gurgito, ¢ con quella proporzione, colla quale fi va di-
minuendo; ed in oltre in tempo di piena fcarichi di
fopra ed alleggerifca, per quanto pud, 1" affluenza dell’
acque {uperiori, che fopravvengono a cozzare con quel-

le del ringurgito retrogrado allo sbocco. In tal guqila
eziandio nelle pienc, queft’ ultimo tronco foffriry bensi al-’

zamento col fiume medefimo; ma il fuo corfo fark tran
quillo ¢ modcrato, ¢ porterh le barche ad unirfi agiat ;
mentxjollc‘ ma(gﬁme altezze del fiume. gt
ila circoftanza disfavorevole di un ri ito difte-
fo lungamente fu per l'alveo del canale, ::Euf;ggl;?ajelﬁlco
sbocco del nuovo Naviglio di Paderno intercetto imme-

dia-
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diatamente da tante vicine cadute e foftegni, li quali%’or-
montano il pelo comunque altiffimo d’ogni piena dell’ Ad-
da; ¢ perd qui non fi ¢ praticara altra regola, che quella
fpetrante a quefta prima Propofizione, ciod di abilitare
collo fcavamento manofatto il fondo dello sbocco ad in-
camminare tatte le fue acque fotto il pelo dell’ Adda cor-
rente in ogni ftato.

Vero & che altre difficolth intorno gli sbocchi fi rifer-
vano alle feguenti Propofizioni, o fia quando il fondo del-
lo sbocco troppo refifte allo fcavamento, o fia quando le
fue cadute fono troppo vicine allo sbocco, ed ¢ neceflario
o il moderarle o il ripartirle col prolungamento dello
sbocco medefimo nel finme principale: ciocché verrd di-
chiarando ¢ cogli efempi e colle ragioni idroftatiche ;
dacch¢ quefte fenza quelli non hanno mai fcorta ficura.

PROPOSIZIONE IL

Se lo sbocco del canale Naviglio ancor dopo le precedenti
cadute avsifiziofamente regolate , confervera tuttavia
il fondo cos? alio che non fi [piani e non [i congiun-
ga con qucllo del rvecipiente, nel quale riensra fino
a rifentirne il ringurgiro in alsezza neceffaria al paf-
faggio delle barche ; in tal cafo fi prolungherd lo shoc-
co fotso Je rive dell alveo medefimo del fiume prin-
cipale y a fine di ridurre il di lui fondo allo fieffo
orixzonte di quello del fiume, per imboccarlo fosto la

medefima comune fuperficie .

Bbiamo la prova di quefta regola nel nuovo Naviglio di
A Paderno , offia dell’ Adda. L’ antico Architetto Me-
da, come appare dagli avanzi dell’ opera fua abbandonata,
aveva dall’ ultima grande conca denominata il Pozz0
condotto lo sbocco di queft’ ultimo tronco di Navigho ad
unirfi troppo anticipatamente coll’ Adda; e quindi a cote
fto vecchio sbocco era rimadta tanta caduta , che l'acqua cor-

rente del Naviglio per la troppa velocita fi farebbe abbaffa-
1a

Difetto di trop-

pa caduta dell’
antico shocco del
Naviglio di Pa-
derno.
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ta ful fondo dello sbocco fenza poter portare le barche ; ovve:
ro mancando Yacqua fopravvegnente, lo sbocco rimaneva
in afciutto; come tante volte I'abbiamo offervato, pri-
ma che fi ponefle mano al nuovo regolamento. Ma &
regola generale che non altrimenti gli sbocchi de’ Navi-
gl) ne’ fiumi fi mantengono navigabili, fc non quando vi
fi accoftano con tanta depreflione di fondo, che I’acqua
ftefla del fiume ringurgiti {u per 'alveo dello sbocco fino
all’altezza ncceflaria alla navigazione. Pertanto da’ moder-
ni Architetti fi & corretto Ierrore del Meda, ¢ fi & con-
tinvato I'alveo di Paderno fotto le rive medefime dell
Adda; e pel tratto di alquante centinaia di trabucchi
fi ¢ avato 'agio di ripartire quefta caduta in duc altri
foftegni ed in due mezzane cadute, I’ ultima delle quali
forma propriamente lo sbocco, e va a pareggiarfi col
fondo fteflo del fiume, cui fi unifce fotto la medefima
altezza di pelo. Con quefto ripartimento di caduta in
ogni ftato d’acque alte, mezzane ¢ bafle le barche dal fiu-
me entrano immediatamente nello sbocco del canale, e
nella vafca del primo foltegno, dal quale falgono all’insh
al fecondo, ¢ profeguono il loro cammino. In fomma
lo sbocco d'un canale Naviglio dee avere le medefime
condizioni favorevoli alla navigazione, comuni col fiume
principale; cioé¢ la fteffla depreflione di fondo ed altezza di
pelo d’acqua, anche nello ftato di magrezza del fiume :
altrimenti allo sbocco rimarrebbe incagliata la continua-
zione della navigazione, che & I’ oggetto primario.

Un’ altra prova di quefta regola degli sbocchi, e del-
la neceffics di adattarne I'ufo co’ foltegni, fi pud dedur-
re dal paragone dello ftato prefente affai imperfetto del
Naviglio di Modena con quello, a che ora fi va difpo-
nendo. Quefto antichifflimo canale foftenuto nelle prime foe
cadute da interpofti foftegni, finalmente da’ mulini della
Baftfa, ¢ da queft’ ultimo foftegno per alcune miglia di
corfo libero fi conduce a sboccare nel Panaro; e qui ¢,
dove foggiace ad incertiffime irregolarith . Imperocche, fe
il Panaro fempre variabile a guifa di torrenie, trovifi in

iftato
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i i viene altiffime, il fuo ringurgito fu per lo sboc-
lc(Za:ioeld:ngiglio ¢ talmente furiofo e retrogrado contro il
corfo del medefimo, che per cotefto tratro le barci{c' fono
raggirate in vortici; € dalla Bafta figo al Panaro ¢ mtedr-
dctta ogni navigazione in qugﬂo tempo : qlocche accaﬂc
aflai volte. Solranto quando il Panaro ﬁ ¢ ridotto allo fta-
to d'acque mezzane, ovvero le annuali fue piene n?rll ol-
trepaffano quetto limite, il fuo ringurgito fu Pfrﬁl‘ a ve.ol
del Naviglio & favorevole alla navigazione, e loltienc (11
cotfo delle fue acque, e lo rende equabile e capaccd {_1
un regolato progreflo delle barche fino allo sbacco me cdh
mo, dal quale fanno quefte paflaggio nel Panaro, 3l.1an. o
pud continuarfene la navigazione in quello ftato di pie-

nezza. Ma all’ oppolto, fe lo sbocco del Naviglio incon- Sa irregolarit,

aro bafifimo , queff’ ultimo fuo tronco acquifta
:::t:a;endcnza ¢ velocitg,_ che il corpo delle fue acque
fi affoutiglia, ¢ i fpiana ful fondo, e fi rende incapace
i navigazione.
& naAgtale incoftanza ¢ ftato fempre foggetto quefto
canale con danno gravifimo del commercio fino ;}Idl
d oggi; quando il provido zelo di S. E. il Sl’%nlo)r aé;
chele Ippolito Bagnefi Miniftro di S. A. §. ld' uca i
Modena, ha rivolte le {ue premurc a rimediare ahs
antico difordine con quell’ unico provvcdm‘wntlo ,bc e
in quefta Propofizione fi contiene. Imperocché allo sfocqg
del canale Naviglio ho veduto I'anno paffato alzarfi gi
un foftegno di grandiofa ftruttura, munito di dopllno or-
dine di porte, come fi coftuma, dal quale fi regodart'ut-
to il corfo fuperiore, e fi mantiene fempre nel mefclmo
ftato d’altezza. Se il Panaro ¢ baflo, frena il corlo pre-
cipitofo del Naviglio verfo lo sbocco: fe il Pan_arofe gon-
fio, chiude il regreflo vialento del fuo nngurgltonu per
lo sbocco . Oltre di che le barche giunte a quelto ter-
mine, trovano quivi nella gran valca del foﬁcgdn? Plt:
afilo ficuro all’ occafione delle piene tcm_por:mr:en cche
naro, ful quale poi rifolvono d’ incamminarfi toflo N

. . e v K
calmata la piena, fi renda il fiume navigabile ; ;:ﬁ/:r

Coftruzione di
nuovo Softegno
allo sbocco del
Naviglio di Mo-
dena.,
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dalla vafca medefima entrano nel nuovo progettato ca-
nale a continuare la navigazione fino alla Mirandola ed
alla Concordia; la quale navigazione quanto fia per ri-
ufcire d’un indicibile vantaggio a tutto lo Stato Modo-
nefe, non ¢ qui luogo di riferirlo.

Anco il Nawiglio di Bologna non va efente dalla
medefima imperfezione dello sbocco in Reno, pel quale
refta intercetta la continuata navigazione. La Storia del-
la Ciuh di Bologna racconta che I'oggetto di quelto Na-
viglio fino dagli antichiflimi tempi fu quello di congiun-
gere la navigazione del medelimo col Reno e col Po di
Primaro, ¢ quindi ftendere il fuo commercio fino al ma-
re Adriatico : il progetto fi ¢ efeguito; ma fe n’¢ la-
fciata una parte da perfezionarfi da’ pofteri . Lo sbocco
di quefto Naviglio va a terminarfi in Reno a Malalber-
go, ma con tanta altezza di fondo, che anziché fpia-
narfi fu quello di Reno, vi precipiterebbe il canale, fe
non foffe quivi intercetto da una grande traverfa , che
chiamano Cavedone , dal quale 'acqua tutta {i foltiene
al folito fuo livello, con permetterne foltanto un limi-
tato sfogo ad ufo de’ mulini. A quefto incontro fi arre-
ftano le barche per ifcaricarle dalle mercanzie, ¢ farne
il trafporto fopra altre barche di Reno, le quali al di
fotto del Cavedone gia difpofte fono a continuare la na-
vigazione fino al mare. Di quanto difagio fia quefto tra-
gitto, e fcarico ¢ ricarico delle medelime merci, ciafcu-
no pud figurarfelo; e trovandomi io {ul pofto negli an-
ni paffati in occafione di dar efecuzione al mio Piano del-
la generale riparazione alle inondazioni di Reno e degli
altri torrenti, ho ricordato pilt volte a” Signori Bolognefi
la neceflita di coltruire un foltegno a quefto sbocco ; ac-
ciocché le medefime barche entrando dal primo ordine
delle porte nella vafca , quivi poteffero farne la difcefa
per ufcire dal fecondo ordine delle porte a profeguire la
navigazione ful pelo pid baffo di Reno fino al Po di
Primaro ed al mare; e pilt volte ne ho a’ medefimi ad-
ditato il modo, e difegnato lo fcavamento ¢ le argi-

. ma-
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nature per altro brieve tratto di canale, il quale {i con-
giugnefle coll’ alveo vecchio di Reno. M;:. quantunque
il mio progetto abbia fempre incontrato \ approvazmlnc
di tutti, non fi ¢ punto eleguito per un altro oftacolo,
non fifico, ma morale, che negli affari umani fuol’fx;{a:-
ftornare tanti pubblici miglioramentl. Quante vplt;_ﬂ ;
fordine o aggravio di molti forma il patrimonio xra:
cuni pochi! La condizione infelice di quefto sbocco i e
la fortuna ed il traffico di quelli, che trafportano le merci;
e tanto bafta ad avviluppare fempre pil il nodo del pro-
blcml}:a medefima provvidenza praticarono gli antichi A:i't
chitetti de’ Ducbi di Mantova , quando difegnarono di
condurre il Mincio a congiugnerfi col Po grande. _Cote-
flo sbocco incontrofli molto pidt alto del fondo ;ix Poﬁ,
¢ la grande fua caduta toglieva che la comunpf Hupe!: -
cie dell’ uno e dell’ altro fiume fi uniffe allo crg onzf-
zonte ad accompagnare e foftenere le barche nclb‘x)ngrc -
fo del fiume principale: ma ad abilitarne lo sbocco 2

uefta importante navigazione, fi adaud quel mara:/l:
gliofo foftegno, quale anc’ oggidl fi ammira, coalx;: in
ritrovamento, che migliore non ha potuto inventare la p
fteriore eth.

Con quefta co
avvertire gli Architetr cl
durre un canale navigabile

ftante induzione di farti ho \_/oluto
i che, quando difegnano di con-

o a rientrarc nel medefimo
.

pale fi & cavato, ovvero ad unirfi ad altro
gﬁzz’pi:ilm%ntc navigabile , non bafla che ne ﬁal deli-
neata la cadente dal punto delia dlvcdl’ﬁ[?;i" f;?\?elﬁzi?;:
mine del nuovo canale: ma ia medefi e livellaziont
ortare piut innanzi a calcolarl.a al fon
Fouoki?h Pbaffo dc}) fiume recipiente ; acciocché nor}_ ;r:)er;z;
del corfo fuperiore, che dello sbocco r}:golatz wll’ e
cadute, € lo fteflo fiume col fuo ringurgito v?r:: a
contro alle barche per foftenerle m‘queﬂo_ pa a?gxio L
La difficolth degli sbocchi de’ canali regolat

. o
iuni ' i fi derivati, non s in-
1a riunione d¢’ fiumi, donde fono , mon § |

Softegno  del
Mincio al fuo
shoceo in Po.

Cadente de’ Na-
viglj regolata
dal fondo de'
Recipienti.
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contra, ove quelti gix decorrono per bafle pianure, 1
quali di poco formontano il pelo o de’ medefimi ﬁ:\m(i:
o anco del mare. Per quefta ragione li tanti canali dell’
Olanda e de’ Pacfi Bafli vanno ad unirfi I'uno con lal-
tro, e infino col mare medefimo fenza caduta , che
ne renda malagevole lo sbocco; perché rutti camminano
quafi qello fteflo orizzonte. Non cosi, quando i canali
regolati fi derivano dalle fituazioni affai alte del fiume
forto le falde de’ monti, e debbono foftenerfi per molte
miglia con un corfo equabile, ¢ capace di navigazione :
allora ¢ facil cofa il concepire che nel ricondurgli al
fiome principale, dove comincia ad efferc navigagbilc

incontrino al loro sbocco troppo grande caduta; come,
interviene al nuovo Naviglio di Paderno, al qua’lc ct-
cid fi ¢ difpofto lo sbocco con tre foltegni; ed al fafno-
fo Canale di Linguadocca diretto al congi:mgimento di

due mari, pil irabi '
, pit ammirabile nella fua coftruzion
. ] . ¢
utile negli effetti. > che

PROPOSIZIONE IIL

Lo sbocco del canale Naviglio nel fiume principale non pud
deserminarfi dall’ drchisesso, [e non in_firuszione
ove il fiume o per d i o v
: un P Je medefimo decorra incaffato tra
rive flabili y e I alveo fi confervi invariabilmense in
una coftante direxione del fuo filone; ovvero quando
cor;‘ olpere manofasse municnsi ¢ refpingensi [ull una
¢ Valsra riva, fe ne impedifcano le wariazioni della
Jua inalveazjone.
1
E d'altro qu) non fi trattaffe che di unire al fiume
principale un qualunque fi fofle corpo d’acque, il

Semplice intro- Quale non venga defti igazi -
p ga deftinato alla navigazione; I'Architetto

duzione di Fin-
me in un altro
ad  oggetto di
folo fecarico.

per quefto capo non fard panio i

debba determinarnc lo sboclzo; e ;lilcg?fger‘;eii’aﬁw::r;co‘;;

livellata cn:l afficurata la cadente per rale introduzion%

Imperocche, o il fiume principale fi allarghi foverchia-
mente
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mente in un ampio letto, © fi divi’da in rami, o fi ri-
picghi or in una parte ed or in un’ altra, abbandonan-
do una riva colle alluvioni e renai, ¢ {cavandofi nuovo
letto colle corrofioni dell’ altra riva; niente di tutto cid
pud ritardare o impedire 1’ introducimento di qualunque
influente nell’ alveo del fiume, col quale verra fempre a
congiungerfi in qualunque modo attrav;rfo le depofizioni.
Con queita facilita nell’ inalveazione di tantt fiumi e tor-
renti, li quali inondavano il Bolognefe ed il Ferrargfc,
ho fatra preftamente I'introduzione del Reno ¢ del Silla-
fo nel Primaro, € ne ho difegnati gli sbocchi di tuttt

Pinfluenti, fenz'altra confiderazione, fuorché quella della

cadente proporzionata al corpo & acque ed alle materic,
che conducevano : n¢ mi fono dato pena di candurre lo
sbocco, ove il fiume primario non foggiacefle a qualche
incoftanza di corfo, la quale niente potefle ritardare lo
{carico del fiume e Vafciugamento delle fue efpanfioni ;
ciocche era I'unico fcopo di quefta operazione.

Ma dove il congiungimento d'un influente col fin-
me principale voglia ordinarfi alla continuazione della na-
vigazionc per lo sbocco médefimo, altre confiderazioni
pid rilevanti fi richieggono per determinarne la fituazione
pitt conforme al fine, che fi & propofto. La maflima ge-
nerale fi & che un tale paflaggio dallo sbocco al fiume
debba fempre mantencre una coftante altezza di corpo
& acque, ful quale galleggino le barche, quantunque ca-
riche , e vi galleggino in qualunque ftato del fiume, e
ne imbocchino immediatamente il filone . Le confidera-
zioni adunque da averfi nella {celta dello sbocco, fono
le feguenti.

I Si preferita fempre quel tratto d’alveo di fiu-
me, ove decorra riftretto da rive ftabili o di faffo o
in altra guifa refiftenti. La ragione fi &, perché in un
alveo regolare ¢ mediocremente pid riftretto, il fume
mantiene maggior altzzza di corpo & acque, e la foftic-
ne ancora nello sbocco del Naviglio, in qualunque ftato

& acque mezzane € bafle.
1I.

Scelta della fi-
tuazione delFiu-
me , ove deb-
ba dirigerfi lo
shocco del Na-
viglio .



210

II. Si fark fcelta di quel fito, ove il filone del fiu-
Regole degli Me fcorra pilt vicino allo sbocco del canale Naviglio, e
sbocchi _diretti vi fi mantenga ftabilmente ; acciocché le barche in que-
ad ofo di navi- fo paffaggio dal canale al fiume pitt facilmente e pid
gazione. preftamente inveftano il filone, che ¢ la wis della navi-
gazione : laddove, fe il filone fofle troppo diftante dallo
sbocco del Naviglio , le parti intermedic del fiume me-
no veloci, potrebbero eflere occupate dalle grofle materie
nel calar delle picne, con pericolo d interrompere la na-

vigazione .

I1I. Non fi difegni dall’ Architetto lo sbocco del ca-
nale navigabile in un tratto di fiume, ove decorra con
pit rapida corrente, n¢ ridotto fia a corfo equabile:
molto mgno in quella parte, ove poco fopra vi fi fca-
richi un torrente. Nel primo cafo le barche dureranno
gran fatica a fuperare la corrente , per volgerfi ad im-
boccare il canale {alendo: nel fecondo cafo fi corrcra pe-
ricolo che fi riempia lo sbocco di materie pefanti, o al-
meno quefte fi ammaflino in quel feno di fiume, che for-
ma lo sbocco. Tutto cid dovra premeditarfi dall’ Archi-
tetto molto prima con diligenti offervazion:, o trasferen-
do lo sbocco al di fopra del concorfo col torrente, ovve-
ro, quando la neceffitha altrimenti prefcrivefle,, accompa-
gnando lo sbocco con un molo di valida coftruzione, dal
quale fi ribattana le materic nel filone medefimo a traf-
portarvifi; come fi dirs in appreflo.

1V. Se il fiume o il canale Naviglio di tanto in tan-
to condurry gran copia di torbide , come interviene alla
Brenta di Venezia ed al Naviglio di Bologna ; farh facil
cofa che I'ultimo tronco dello sbocco, dove fi rifente il
ringurgito, e fi ritarda il moto dell’ acque, fi riempia da
quefte torbide, che calano al fondo. A mantenere adun-

‘Metodo di man- que coftantemente fpurgato quelt’ ultimo tronco, gioverd
foners seombro affaiffimo che dall’ incile di tanto in tanto s'introduca nel
interramenti dgel- canale quella maggior copia d’acque, la quale, comeche
le torbide,  non fia neceffaria alla navigazione, fart molto idonca a
{calzare le depofizioni, ed a tencre fgombro lo sbocco,

ove
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ove pitt facili fi fanno i fedimenti; e molto pilt fe ne con-
feguirh l'effetto, quando al maggior corpo d'acque fi unifca
il commovimento artifiziale del fondo con raftrelli e fi-
mili frumenti gt con efito felice introdotti da S. E. il Si-
gnor Cavaliere Agoftino Litta nel fuo celebre Piano dello,
fpurgamento della Foffa interiore della noftra Citta. Queft
avvertenza ¢ neceffaria foltanto ne’ canali di derivazione,
ne’ quali s intromette dall’ incile un affai limitato corpo
d’acque, che bafti a foftenere le barche nel loro corfo,
ma non git a diffipare le materic, le quali allo sbocco
loro fi menano, e vi fi depongono dal fiume principale.
1l Mincio sbocca in Po preffo a Governolo di Mantova;
ma non di rado egli fcarfo d'acque, non ha forza di con-
fervarfi aperto lo sbocco mavigabile in Po, il quale dagl
interramenti del fiume principale refta impedito per alcuni
giorni , finché fopravvenendo dal Mincio corpo maggtore
d’acque, fe lo fcava e fe lo apre alla navigazione.

V. La direzione dello sbocco nel fiume non fi fard
ad angolo retto colla corrente, ma a feconda della me-
defima, con qualche naturale e comodo picgamento, che
non contrafti colla fteffla corrente, ma cofpiri col fuo corfo.
E perche cotefta direzione dello sbocco non venga alte-
rata dalle folite incoftanze del fiume primario; fe ne fif-
fers lo ftabilimento con mafficcio accompagnamento di
refiftente molo. Quefta cautela fi & git prevenuta nel
nuovo Naviglio di Paderno. ) .

VI. Lo sbocco del canale non fi apra giammai fot-
to ad un qualche rifvolto del fiume principale, il quale
o fpinga la corrente contro il medefimo sbocco, ovvero
alla riva oppofla . Nel primo cafo fara talvolta contra-
ftata I'ufcita delle barche dallo sbocco nel finme, maf-
fimamente nel tempo delle picne : nel fecondo cafo le
depofizioni del fiume fi farcbbero tutte dalla parte dello
sbocco, ove cefla o illanguidifce il fuo moto; come fuol
offervarfi in tutt’ i nivolu.

VIL. Ma fe all’ oppofto lo sbocco del Naviglio do-
vra congiugnerfi col fiume principale, ¢ continuarne Ia

O : na-

Direzione dello
sbocco a feconda
della corrente,

E non gid fotto
qualche rifvolto
del Fiume.
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navigazione in quella parte, ove il fuo corfo & variabi-
le tra rive inftabili e fottopofte quando alle corrofioni
e quando agl allagamenti; I'incoftanza di cotefta riunionc,:
dello sbocco col filone del fiume diverrd un oggetto fe-
rio ed intereflante de’ provvedimenti dell’ Architetto
Quefta confidcrazione non pud aver luogo in que’ fumi,
li quali ,fono riltretti ed imbrigliati dalle cofte de’ mon.
ti, com’ & qui I'Adda nel fuo corfo; ma gran forza
avrebbe, quando o dalla Citta di Milano, come altra
volta, fi progettaffe di condurre un nuovo Naviglio a
sboccare nel fiume Ticino fotto Pavia, fe cosi il pubbli-
co interefle lo configliaflc ; ovvero al medefimo termine
fi volefle profeguire I'incominciato Naviglio di Bereguar-
do, che & una diramazione del Naviglio grande. Per
tutto quefto tratto di molte miglia il Ticino ha un cor-
fo variabile; come fi offerva e al di fotto e al di fo-
pra del ponte di Pavia, dove colle corrofioni accofta
il filone, e lo ftringe or fotto una riva ed or fotto l'al-
tra, e quivi fi va aprendo nuovo alveo, riempiendo
I"antico colle depofizioni. In fatti, molti anni fono, il
fiume Ticino fotto la Citth di Pavia, dall’ angolo della, ri-
va finiftra di Porta Calcinara fi ripiegava totto alla de-
ftra verfo il Borgo, e verfo I'ultimo arco di quel famo-
fo ponte, per dove veniva coftretto a sfogare la fua pid
viva corrente, la quale git aveva abbandonato l'arco di
mezzo ¢ gli altri tre archi alla finiftra, con interramen-
to della meth del ponte e dell’ alveo vecchio. Temevafi
allora o della rovina o del taglio del ponte; quando
con altri Profeffori io venni delegato alla vifita di que-
fto pericolo ed al fuo riparo. Si armd tofto la deftra ri-
va dalla parte del Borgo in vicinanza del ponte, quanto
baftafe ad arreftarne I’ inftantaneo avanzamc’nto del-
la corrofione e del minacciato taglio. Sebbene Iorigina-
rio provvedimento fu quello di Rabilire al di foprai.3 va-
lidi refpingenti, li quali reftituifficro il fiume e la fua
corrente all” antico decorfo fotto il ponte; come fi ¢ efe-
guito.

Ho
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Ho fatta menzione di quefto accidente, non perché
fia fraordinario , ma perché anzi & famigliare nel Tici-
no in quefto tratto, dov’¢ inalveato per terre arenofe,
e facili ad eflere corrofe per qualunque accoftamento
faccia il filone pid ad una riva che all’ altra : vicende ,
che quivi fpeffo fi rinnovano per quelle cagioni, le quali
a tutti fono note. Or qui & dove gli sbocchi de’canali
fi rendono difficili ed incerti, quanto allo fcopo prima-
rio d’ effere navigabili. Fingiamo che il Naviglio altre
volte progettato da Milano a Pavia fiafi di gid efeguito,
con avere fuperato con l'arte quelle, che io penfo quafi
informontabili difficolty nel fuo principio € nel fuo pro-
greflo; e che anzi gid fia condotto a rientrare nel Tici-
no, o fopra il ponte di Pavia, o al di fotto, come tor-
nerebbe meglio: crederemo forfe che I affare fia finito?
Niente meno : anzi qui ricominciano nuove difficolth;
ed a quefto paffo, a quefto sbocco pud temerfi che ven-
ga incagliata tutta la navigazione . Chi pud afficurare
che il filone del fiume non fi ripieghi tutto fotto la ri-
va oppofta allo sbocco, e b fi fcavi ¢ fi dilati I'alveo,
lafciando allo sbocco altiffimi gl’ interramenti? ovvero,
chi pud promerterfi che improvvifamente la corrente pilt
viva non balzi ad attraverfare lo sbocco, a corroderlo,
ed a fconcertarne la dirczione? E come avremo qui co-
ftantemente il tragitto dal flume al Naviglio, che ¢ lo
fcopo di quell’ abbondanza , alla quale fi fono rivolte
tante fpefe? Io non dico gia che I'arte manchi di mez-
zi per imbrigliare la mobilith del fume : dico foltanto
per difinganno d alcuni, che a quefto tragitto, a quefto
paffaggio delle barche molto ci refta a fare per iftabilir-
lo. Primiecramente con opere manofatte fuperiormente, €
con refpingenti di mafficcia coftruzione fi dee al fiome
dare quel corfo ¢ quella direzione , la quale fia la pitt
favorevole allo sbocco del Naviglio, con obbligare il
medefimo fiume a mantenere il fuo filone nel mezzo
dell’ alveo, fenza punto, o troppo accoftarfi allo shocco,
o troppo allontanarfenc. In oltre le due oppoftc rive fi

0 3 mu-

Regolamento

del Fiume pri-

mario fotto lo
sbocco del Na-
viglio .
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muniranno per lungo tratto di groffi muraglioni, li qua.
li impedifcano il dilatamento dell’ alveo pid di quello
che comporti la qualith del flume. In quefta forma fi :
;eﬂxtuito, anni fono, il corfo regolato del Ticino fotto
il ponte di Pavia; e le medelime operazioni potranno
ogni volta rinnovarfi per dare confiftenza allo sbocco del
nuovo Naviglio, quando fi rifolva o da Milano, o da
Bereguardo di condurlo a sboccare a Pavia. E quefto

Fenﬁero non de’ effere degli uitimi n¢’ progetti, che
i propongono.

PROPOSIZIONE 1V.

Lo sbocco del canale Naviglio accompagnato fia dalla par-
se del fiume, ¢ fofienuro da un molo di lar€ e
ben piantaza muragliay la quale nell alveo delg me-
defimo fiume fi allarghi , ¢ conduca lo sbhocco ad

incontrare il fillone di mexzo ¢ la wia di naviga-
Zione.

SI fuole da’ providi Architetti accompagnare lo sboc-
) co per entro Valveo fteflo del fiume, e dal lato della
fua corrente con un molo di muro coftrutto di gran qua-
droni di fodo macigno, ed in notabile larghezza. Cotefto
x\nolp leggicrmente piegandofi verlo il mezzo del finme,
¢ di grand’ ufo al tragitto delle barche dal Naviglio al
flume, ¢ da quefto al Naviglio. I perch¢ le bar-
che_, le quali debbono montare fu per lo sbocco, giun-
te in poca diftanza dal molo, con facile picgamento
ﬁ‘ mettono tofto al coperto dalla corrente del fume :
n¢ altra forza contraria rimane a quefte da fuperarﬁ’
fuorcht quella tenuifima del corfo dell’ acque dellc:
sbocco , che vanno ad incontrare . Lo fteffo dicafi
delle barche , che fcendono dallo sbocco, le quali dall’
avanzamento. del molo fono condotte quafi a mano ad
inveltire preftamente la via di navigazione, fenza fof-
frire
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frire altri moti irregolari del fiume. IL Cotefto fpal-
leggiamento di molo prolungato nel fiame , reca un
altro vantaggio allo sbocco medefimo, e dird quale .
Ognuno fa che qualfifia fiume primario va fempre
ruzzolando ful fondo in ogni piena gran copia di
ghiaie e di faffi, che fi odono foffregarfi e dibat-
terfi : al calare poi della piena, e diminuvito il mo-
to dell’ acque preflo le rive, quivi fi fermano per
effere poi trafportati da altra piena, che fopravven-
ga. In quefti intervalli da una picna all’ altra, quan-
to & facile che il fiume deponga allo sbocco un qual-
che ammaflo di ghiaic, le quali reftano fuori della di-
rezione del filone, che folo ha forza di feco rapirle !
Or il fianco di muro prolungato obbliquamente ver-
fo il filone , o ripiega le matcrie pefanti, che foprav-
vepgono, e le ribarte al mezzo del fiume, dove dal-
la forza maggiore del medefimo fono tofto ingoiate e
diffipate ; ovvero dictro il molo fi arreftano, e non
paffano pilt oltre ad ingombrare lo sbocco. L’Archi-
tetto Meda feguendo le medefime regole, aveva gia
accompagnato I ultimo fuo sbocco del Naviglio di Pa-
derno con una ben difegnata fabbrica di muro; co-
me apparifce ancora oggidi da’ grandiofi fuoi avanzi:
ma quefta fi ¢ dovuta abbandonare, per toglierne I'im-
perfezione della troppa caduta dello sbocco ; al qual
oggetto fi ¢ ora prolungato I'ultimo fuo tronco, come
fi & detro di fopra.

Un altro vantaggio hanno gli sbocchi dilatati nel
fiume col prolungamento del molo. Se lo sbocco non
avefle altra larghezza che quella affai limitata e co-
mune a tutto il canale fuperiore, con quanta diffi-
colty dalla maggior ampiczza del fiume e dalla fua
corrente la barca fi volgerebbe ad imboccare imme-
diatamente quello firetto, fenza urtare pilt volte ne’

fianchi e negli fperoni dello sbocco ! ~Laddove , fe
la barca ha prima I ingreflo in un ampio feno for-
mato
04

-
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mato dall’ avanzamento del molo, ¢ fenza corrente
viva, che le contrafti; in quefto paflaggio ella fi ren-
de tofto obbediente a qualfifia movimento del timo-
ne, ed alla direzione degli attiragli, fenza declinare
" pid ad un lato che all’ altro nel primo incontro, che
fafli del canale.

DIs-
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DISSERTAZIONE L

Se di Laghi poffano immediatamente derivarfi muovi
Emifarj di Finme perenne, o anco ridurfi @ Canals
regolati di navigazione 5 Ii quals shocchino 1n altro
Fiume , exiandio nel Mare medefimo ; e quals
difficolra s'incontrino per efeguirne il difegno.

SOMMARIO.

Progetto di Plinio all' Imperadore Traiano di nuova na-
wigagione dal Lago di Nicomedia. Efame dell ori-
gine del lago. Pericolo del fuo afciugamenso. Efempio
del Lago Gevondio . Efame ¢ Vifira farta dagli
Archirersi Milanefi di sussi gli emiffarj de' laghi
minovi . Problema viftresso ad un emifJario , che fia
canale vegolato. Progesto ansico del Navi lio da de-
vivarfi dal Lago di Como, e fua impoﬂibifin} . Sup-
plimento de’ foftegni alla fcarfexza dacque negli emif-
farj o ed alla caduta. Softegno di Governolo ful fiu-
me Mincio. Progetto antico di rendere navigabile la
Trefa e Staturo della Cirrg di Milano, che ne or-
dind I efecuzione ,

=T\ problema in quefti termini generali non
)R] pud avere un folo fcioglimento : tanta ¢
la variethd delle circoftanze, le quali ne
richieggono una particolare applicazione.
Il progetto poi non & nuovo, ma anti-
chiffimo, e fino da’ fuoi tempi propofto
da Plinio all’ Imperadore Traiano, cui
fcrivendo egli nel libro 10 delle fue Lettere, premette
effere della grandezza d’un Romano Imperadore Vintra-
prendimento delle opere le pilt conducenti alla pubblica
uti-

Progetto di Pli-
nio all’ Impera-
dore Traiano di
nuova naviga-
zione dal Lago
di Nicomedia.
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utilith : Intuenti mibi O fortune tue y O animi magnitu-
dinem 5 convenientiffimum widetur demonflrari opera non
minus aternitate tua , quam gloria digna , quantumque
pulcbritudinis , tantum utilisaris babisura. E fra quefte
preferifce il progetto di aprire e di condurre dal Lago
di Nicomedia un canale navigabile fino al mare ; e ne
dimoftra la neceflita . ER in Nicomedenfium finibus am-
pliffimus lacus ; per bunc marmora , fructus, ligna , mate-
rie O fumpru immodico , €& labore ufque ad wiam
navibus 5 inde magno labore, majore impendio webiculis
ad mare devehunrur . Palla poi egli a fcoprire all’
Imperadore la facilita de’ mezzi, e la copia de’ Manuali
ful poito medefimo, per confeguirne I'intento: Hoc opus
multas manns pofcit; ar be porro non defunt: nam O in
agris magna copia eft hominum , O maxima in civirate ,
certague [pes omnes libentiffime aggre(furos opus omnibus
fruGuofum . Per cid, che fi appartiene alla direzione
dell’ opera, fi raccomanda egli a Traiano che gli fpe-
difca fopra luogo un eccellente Idyoftatico e Livellato-
re , per divifare con accertamento il metodo della efe-
cuzione: Supereft ur ru libratovem, wel archite@Gum, fi sibi
videbitur y mizsas, qui diligenter exploret , fisne lacus altior
mari ; quem artifices regionis hujus quadraginta cubitis al-
tiorem effe contendunr . La decifione della caduta, che
ha il lago al mare, ¢ la prima traccia allo fcioglimen-
to del problema. Se poi cotefto lago o da’ fiumi in.
fluenti, o dalle naturali fue forgenti porefle coftantemen-
te mantenere al canale tanta copia d’acque, quanta fof-
{e neceffaria alla navigazione, o almeno fe alir' acqua
in fupplimento poteflc derivarfi da’ luoghi adiacenti,
fcriv’ egli doverfene rimettere Vefame a’ Periti del pae.
fe ed agli Architerti d’acque ; ed a quefto propofito
foggiugne trovarfi gid fulla medefima direzione fcavata
dal Re di Nicomedia una gran fofla, la quale lafcia inf
dubbio fe fiafi aperta ad oggetto di raccogliere le acque
de’ circoftanti terreni, o piattofto a derivarvi le acque
del lago, ovvero per 'uno e I'altro fine infieme. Ego

per
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per eadem loca invenio foffam a Rege perufﬂ"am.; fed.m- Fo T2 gi aperta
cortum o wrvum ad colligendum bhumorem circumjaceniium dal Re di Nico-
agrorum , 4n ad commissendum flumins lacum ; ¢ft enim media.

imperfefta: N& pud faperfi, fe o per difperazione d un
tentativo cost grande, o per anticipazione di morte fiaft
dal Re lafciata imperfetta: Hoc guogue dubium, intcrcepto
Rege morzalitare  an defperaro operis effeitu . Plinio va
additando all’ Imperadore tutte quefte vie, fulle quali
gli Architetti poteffero chiarirfi de’ veri fatti, e regolarne
I'imprendimento ; giacché alla grandezza Romana nefluna
opera poteva affacciarfi o per difperata o per ardua
nella riufcita: Sed hoc ipfo (feres enim me ambiriofum )
pro tua gloria incitor O accendory ur cupiam peragi a e,
que tantum ceperant Reges. ) . .
Quefta & la pid fuccinta e ragionata informazione,
la quale poteffe premeditarfi, e mandarfi all’ Imperadore
da un faggio Governatore; ed io I'ho qui regiftrata, per-
ché niente omette di quelle regole preliminari, che fo-
no da offervarfi in fomiglianti diverfioni da’laghi, e che
io verrd ad una ad una dichiarando. Primieramente qua-

lunque volta fi rifolva una cost grande intraprefa, fi efa- Efamedell’ori-
mini da’ pid verfati indagatori delle cofe naturali la qua. gine del Lago:

lith del lago e la fua origine: cicé da quali acque o for-
genti o fiumi influenti alimentato fia ¢ mantenuro il la-
go ad una coftante altezza; e fe la quantith dell’ acque,
che fe ne vogliono derivare, venga inceflantemente re-
ftituita dall’ ingreffo d’altrettanto corpo d’acque, che vi
fi intrometta ; ovvero fe la velocith della ufcita e della
caduta prevalga alla fua ftabile confervazione, per non
incorrere il pericolo, del quale lo fleffo Imperadore
Traiano fcrive a Plinio: ne, fi immiffus in marve fuerie ,

Pericolo  del

totus effluar ; e tanto pili, quanto pit rapida fe ne fco- fuo afcingamen-

priffe Ia caduta del lago o nel mare o inaltro fiume: i

imperocché in tal cafo fi perderebbe e lago e fiume ed
ogni progettata navigazione . In fatti ne’ tempi vetufli e
ne’ moderni, quanti laghi fonofi afciugati da fimiglianti
emiffarj aperti dalla umana induftria! Fra’ molti io ne fcel-

g0

pel  nuovo

Emiffario.



Efempio del
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Sua crigine

Nuove fuo
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go quel folo, del quale abbiamo non folamente le me-
morie pidt autentiche degli antichi Scrittori, ma ancora,
le veftigia. Il famofo Lago Gerondio occupava tutta la
parte pit bafla del Terntorio Lodigiano, ¢ da un lato
ftendevafi all’ insh per tutta la Geradadda, e d’altro la-
to s'inoltrava a’ confini del Territorio Cremonefle. Fino
al di d’oggi fi confervano da quefte popolazioni i nomi
antichiffimi di Medolago, di Riva,di Porro, li quali fiap-
propriavano al lago fteflo; ¢ veggonfi le torri e gli sbarchi;
e tutta vifi riconofce la continuazione di quel grande ri-
cettacolo d'acque per molte miglia. L’origine di quefto
antico lago era in que’ tempi quella medefima, che in
oggi forma il Lago di Como, ciot il fiume Adda, il
quale entrando in quelle bafle pianure della Geradadda
¢ del Lodigiano, non aveva poi quindi un emiffario pro-
porzionato da fcaricarfi tutto in Po; ma veniva anzi
foftenuto da alti e continuati piani di terre, che ne im-
pedivano lo fcarico, finattanto che il fiume fi fofle da
fe follevato a tanta altezza da formontarli, per condurfi
pet varie diramazioni in Po, che ¢ il fiume pid baflo
di tuct’ i fiomi di Lombardia ; e percid il Lago Geron-
dio dilatavafi a quell’ ampiczza, della quale a’ tempi no-
ftri fe ne riconofcono le veftigia . Finalmente cadde in
mente a’ popoli inquictati da tante inondazioni di aprir-
vi un nuovo pid depreflo emiffario in Po, quale anche
al di d’oggi chiamafi Bocca d'Adda, in diltanza di po-
che miglia da Cremona ; e lo fcavamento fu talmente
fecondato dalla caduta e dalla corrente dell’ acque, che
il fondo della foce del nuovo emiffario fi abbafsd a fe-
gno d’ingoiarvi tutto il Lago Gerondio, e d’incammi-
nare ftabilmente il fiume per quell’ alveo fteflo, quale
ora noi veggiamo attraverfante la Geradadda, il Lodigia-
no ¢ parte del Cremonefe ; e perd il fiume inalveatofi
nella parte pidt bafla, lafcid al coltivamento ed alla po-

taleafcingamen- polazione que’ tanti Territorj, che prima occupava. In

quefto memorabile fatto apparifce non effere lontano il
pericolo temuto da Plinio, che dal nnovo emiffario fi
’ afciu-
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afciugaffe tutto # Lago di Nicomedia, ove s incontraf-
fe in una caduta, quale dicevafi di 40 cubiti fopra il
pelo del mare. o )

Affai volte perd la foglia degli emiffarj de’ laghi for-
mata dalla natura d’un faldo collegamento di pietre, non
permette il fuo abbaflamento fotto tutta I'altezza del la-
80, che tuttavia foftiene; come avviene all’emiffario del
Lago di Como. In quefti cafi fi offerva che i laghi mi-
nori alimentati da fole forgenti o da femplici influenti,
non hanno mai ne’ loro emiffarj tanta altezza d’acque,
che li renda capaci di portare le barche; perché appun-
to quell’ abbaffamento di pelo, che & confeguente alla
caduta loro ¢ rapidith, non rimane compenfato dalla fo-
prabbondanza dell’ acque. Ma d’altra maniera dobbiamo
difcorrere de’ maggiori laghi, quando alla origine ed am-
piezza e confervazione de’ medefimi vi concorrono fiumi
Reali, li quali fcendendo da lontani monti riempiono va-
ftifimi ricettacoli di valli ¢ di baffe pianure, e ne fol-
levano il pelo a fegno di aprirfi da f{e I'emiffario, e di
ripigliare il loro corfo atto alla navigazione, fino a sboc-
care o in altro fiume maggiore o anco nel mare. Di
quefta natura fono ed il Lago di Como ed il Lago Ver-
bano derivati da’ fiumi Adda e Ticino: amendue refii-
tuifcono alla foce de’ loro emiffarj le acque di tant’ in-
fluenti, li quali vi entrano, ed efcono con tanta copia
& acque che né¢ la velocita della caduta fcema I altezza
neceffaria alla navigazione, né¢ alle barche fa tale con-
trafto la contraria corrente da non poterfi fuperare dal-
la forza de’ cavalli a continnare la navigazione, falendo
all’ insd verfo il lago medefimo. Quefta prerogativa di
rendere navigabili li fuoi emiffarj non pud appropriarfi
fe non a que’ laghi, li quali danno nuova origine ad
un fiume Reale, che non pilt per balze de’ monti, co-
me prima, ma per le pianure ripiglia il fuo corfo e
nome, ed in ogni ftagione & ricco d’acque: ciocché
pud applicarfi ed al Reno di Germania, che rinafce
dal Lago di Lucerna, e a tant altri emiffarj, li qua-

li

Emiffarj navi-
gabili, e lore
origine .
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li aprono una comoda navigazione per vafte provincie.
Ma gli emiffarj de’ laghi minori non fonofi dalla na.
tura refi immediatamente navigabili, si per la rapidita
della caduta, e st ancora perché¢ in molte ftagioni non
poffono dalle forgenti di quefti laghi derivarli le ac-
que fofficienti a queft’ ufo . Cost nella celebre Vifi-

Efime fatto ta fatta da’ pilt efperti Architetti d’acque nel 1518 per
dagli Architetti grdinazione della Citth di Milano, a fine di riconofcere

Milanefidi tutti
gli Emiffarj de’

Laghi minori

da quali laghi fi poteflero aprire e derivare altri canali
navigabili e comunicanti col Naviglio della Martefana
fino a Milano, riferifce il Pagnano le difficolth infupera-
bili, nelle quali § incontrarono. E primieramente giunti
gli Architetti al Lago di Lugano per efaminare fe quinci
potefle aprirfi un nuovo emiffario navigabile per 6 mi-
glia fino al Lago Lario di Como; conobbero che quello
era pid alto 100 braccia del pelo d’acqua del Lago La-
rio, ¢ che in oltre Pintervallo di quefti due laghi era
attraverfato da una cofta altiffima di monte : Cognove-
runt effe impoffibile , cum fit Lacus [uprafcriprus Lugani
altior Lacu Lario brachiorum 100 cum cofta altiffima .
Racconta poi il medefimo Pagnano che li detti Archi-
tetti nel giorno feguente ripigliarono la Vifita dal pon-
te della Trefa, per dove il Lago di Lugano ha il fuo
emiffario, che va a fcaricarfi nel Lago Verbano, per
accertarfi fe fra quefti due laghi dal frappofto emiffario
potelle farfi la congiunzione di navigazione : accefferunt
ad ponrem Trefie, ur wviderent [i poffer apeari ad navi-
gandum . Ma perché appunto il Lago di Lugano viene
formato da piccoli influenti e da fcarfe forgenti; inve-
nerunt difam Trefiam nullam fere babere aquam, O ma-
xime impesuofe labi. Lo fteflo clito incontrarono negli
emiffarj di tueti gli altri minori laghi di Pufiano, di An-
none ec. Cotefta induzione di offervazioni conferma quel-
lo, - che abbiam detto, ciod che folamente i laghi for-
mati da fiomi maggiori poffono aprirfi da fe e mante-
nere gli emiffarj proporzionati alla grandezza de’ fiumi
Reali, che vi entrano.
Si
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Si avverta perd, che quefti medefimi fumi, che
dalla foce de’ laghi tornano a decorrere pe’ loro alvei,
quali da fe fi fono fcavati; fi avverra, diffi , che quantun-
que fieno navigabilr , com’ ¢ I'Adda ed il Ticino, non
poffono perd chiamarfi canali regolati; ma fottopofti {o-
no a quelle medefime efcrefcenze ed inondazioni e vicen-
de de loro corfi, alle quali foggiacciono tutt’ i fiumi
del mondo . Or cotefta generalita d’un qualunque emif-
fario navigabile non ¢& lo fcopo del problema, di che
ora trattiamo, il quale viene riftretto alia fola ricerca,

Se da un lago fi poffa avsifiziofamenre derivare un canale  Problema ri-
vegolato di navigaxrone , quale weggiam cavarfi dd fiumi, a %‘;‘l’_fit{‘r’m ad ne
condizione che né per eccelfo dacque foprabbondi y né per difet10 ¢, Canale "e';;_
fi allontani dal fine insefo. A quelto articolo fi riduce tut- faco,

ta la difficolts del problema propofto non folamente ne-

gli antichiffimi tempi intorno al Lago di Nicomedia, ma

ne’ pofteriori intorno al Lago di Como. Imperocché nel-

la ftefa Relazione da noi citata del Pagnano fi racconta

che a que’ medefimi Architetti, a’quali nel 1518 fu or-

dinata la nota Vifita, giunti a Como, venne fubito

propofto il progetto di derivare dal lago preflo la Citth

un canale regolato di navigazione , il quale attraverfan-

do le vicine alture, fi conducefle alla Citth di Milano .

Venerunt deinde Comum , eo quia fignificatum fuerar ibi-

dem adeffe wnam wiam imbuccandi dictum Navigium prope  pyoaro anti-
Sanltum Auguftinum ; O widerunt eam tranfeundo per pla- co del Naviglio
num Comi juxta Ecclefiam San&li Carpophori, que eft in diComo.
cofta Comi fira; intravuntque vallem fluminis Apersiy O

deinde wallem Aque Nigre alriffimam ; © confidevatis

multis difficuleatibus , veverfi funt Mediolanum , nulla libra-

vione fafta, co quod effes tempus colligendi meffem .

Quefto medefimo problema, il quale in que’ tempi  Rinnovato 2
non meritd il travaglio d'un ferio efame, fu meffo 10 noftri tempi.
campo di bel nuovo da alquanti Periti, come avviene
in tutte le cofe umane, e propofto a’ noftri giorni all’
Eccellentifimo Signor Governatore di Milano il Conte
Marefciallo Pallavicini, forfe per fraftornare indirctta-

men-
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mentg il profeguimento del Naviglio di Paderno, pro-
moffo dal medcfimo con tanto ardore. Or quil mi nafce
¥ occafione di rifolvere brevemente co’ {uoi principj que-
fto problema tante volte agitato, e non decifo, cio¢,
Se da un lago della natura ¢ qualisd del Lago di Como
poffa devivarfi un canale regolaro di Naviglio il quale
né per foverchia copia d' acque trabocchi ed efca da fuos
arginiy né per ifcarfexza fi renda innavigabile ; e con
quelle medefime femplict interrogazioni, quali allora io
direfli 2’ Progertilti, mi fpedird da quefto cfame., Ricor-
domi adunque che in que’ tempi allai volte mi feci a
chiedere a’ fautori di quefto Naviglio, come mai dife-
gnaffero di fcavare lincile f{ulla riva di quefto lago,
ed a quale profondith , acciocché in ogni flagione v’ in-
troducefle copia coftante d’acque. Imperocche gli & cer-
to che il Lago di Como, ora fi ritira moltiflimo dalle
fue rive, e fi abbaffa di molte braccia fotto I’ordinario
fuo livello, ed ora trapaffa li confueti fuoi confini, ¢ fi
folleva a tali altezze, che s'inoltra ancora nelle pil al-
te campagne. Cotelto avvicendamento fuccede pilt volte
Vanno, ed ¢ originato dall’ efcrefcenze e decrefcenze del
fiume Adda. In tanta incoftanza chi potrebbe definire
la fituazione dell’ incile ed il fuo profondamento ? Quan-
te volte I'apertura del Naviglio rimarrebbe in afciutto
nelle ordinarie ficcith, e quali irruzioni di picne potreb-
bero afpettarfi nelle folite annuali efcrefcenze !' In qual
altra parte quefte fi sfogherebbero, come abbiam veduto
farfi da’ canali regolati , e derivati da’ fiumi , cioé o
dalla crefta del foftegno, o dagli fcaricato) nelle parti
pilt bafle del fiume principale, in guifa che tutto I’ ec-
ceflo &’ acque fi efcluda dal Naviglio ? Quefte erano le
pill ovvie confiderazioni, quali altre voite ho contrappo-
fto a quefto immaginario progetto del Naviglio di Co-
mo, oltre le altre informontabili difficolca di attraverfa-
re col canale cofte altiffime di monti, ¢ di moderarne
la precipitofa caduta.

Eccettuatone il progettc di camale regolaroy non pud

ne-
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negarfi che da’ laghi alimentati da’ fiumi perenni non

Emiffarj peren-

poffa cavarfi un qualunque emiffario d’acque adatto al- nemente alimen-

meno per molti mefi alla navigazione ,quando dalla fituazio-
ne degli adacenti piani ¢ dalla loro moderata dcgh‘vxth
venga fecondato. E quefto pare il progetto di Plinio a
Traiano nella derivazione dal lago al mare del nuovo
emiffario, il quale tanto pill copiofo &’ acque potrebbe
decorrere ed in giufta altezza , quanto pil fe ne limi-
taffe I ufcita, ovvero interamente fi efcludeffe dal pri-
miero naturale emiffario di quefto lago in altra parte;
com’ egli foggiugne nella feguente Lettera: Eff emm o
lacus ipfe [fasis alsus, O nunc in contrarsam parem flu-
men emirsis y quod insorclufum inde , O quo volumus ,
averfum o fine ullius desrimento, lacus tantum aque , quan-
tum nunc portat 5 cffundes. Che fe ancor quefto tentat:-
vo andafle a voto, Plinio fi volge ad altro fpediente
di far buon ufo dello fteflo primo emiffario, offia fiume,
ch’ egli qui fuppone navigabile, condgccndo una fofla
& acqua ftagnante dal lago fino a poca diftanza dal ﬁum&,
in modo che la fofla non 1l:cancaffe nel fiume , ma foffe
navigabile fino a quel termine, di dove gon.facnflc ¢ lbxgc-
ve tragitto fi trafportafiero le merct a ncancardx nel fiu-
me: Poseft enim lacus foffa ufque ad flumen adduci, nec
tamen in flumen emistiy fed .reltﬂo.quaﬁ margine continers
ariter O dirimi: crit enim facile per illam breviffi-
mam terram , gue interjacebit o oncra advella folla franf-
onere. Quando avefle luogo quefto progetto_,‘ﬁ togliereb-
be, dic’ egli, il pericolo, ne commiffus flumini, lfarquel, ita
mari, lacus cffiuar . Egli & vero che conobbe Plinio I'1m-
perfezione di fomigliante tragitto per terra , quantunque
brevifimo; e confefla che non vi s indurrebbe , fe non in
cafo di neceflith, dalla quale fpera di poterne campare:

wod isa fiery fi necefitas coges; ¢ [pero non co%et .
Percid ritorna cgli preltamente al fuo primo penfiero
di render navigabile il fuo nuovo gqnffano ﬁn.o al pai
re: e va al riparo con mqlu partiti ¢ fuggenmcn_tll ):
fuo’ primo t1more che l’em:[?no debba aicxugarcg:o Ja-

>
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go; ¢ quando ancor quefti foffero incerti, ricorre all'ul-
timo delle cateratte, che reputa il pit idoneo: Quorum

Progettodica- f§ mibil nobis loci natura praflavet , expedisum ramen erit

teratte per mo-
derare la caduta
dall'acque.,

Invenzione de’
Softegni  inco-
gnita a’Romani.

catarallis aquz curfum semperare. Qual concetto egli fi a-
vefle di coteite careratte, ¢ come fi applicaffero al foftegno
dell’ acque, non fi pud baltantemente comprendere dalle
fue parole; e molto meno fi fa che a que’ tempi nota
fofle l'invenzionc de’ foftegni amovibili, de’ quali noi
facciamo tant’ ufo per frenare le foverchie cadute de’
canali manofarti, ed abilitargli al paffaggio delie barche.
Certo & che fra tanti monumenti, che tuttavia ci riman-
gono, delle ardite intraprete de’ Romani nella condotta
di nuovi fiumi, non ce ne relta vettigio di quefta a noi
tanto familiare invenzione. Ma qualunque fofle il penfa-
mento di Plinio, nonfi arroga perd egli di farla qui da Idro-
flatico: Verum bec & alia multo [agacius conquiret , ex-
plovabirque libratory quem plane , Domine o mitrere debes , ut
polliceris ; eft enim res digna O magnitudine tua, & cura.
Ho efpofto un po’ ftefamente gli {variati tentativi, che fi
progettarono in quella prifca eth feconda di tante inven-
zioni, acciocché fi vegga e quanto ardua fia cotefta in-
traprefa di cavare immediatamente da un lago un canale
navigabile, e quando un fomigliante progetto non v’ab-
bia punto di luogo: né io con altro fine, che quello d’il-
luftrare quefta materia , fono ito foguendo le tracce di
Plinio. Vero ¢é perd, che fe a’ tempi di Traiano foffe fta-
ta nota {"utilifima invenzione de’ foftegni, quali noi pra-
tichiamo, molte delle oppofte difficolth fi farcbbero o di-
minuite o fcanfate. E primicramente non era da temerfi
che dal Lago di Nicomedia nel nuovo artifiziale emiffa-
rio non fi tramandaffe un corpo d’acque capace di navi-
gazione; onde a queft’ wopo fofle meceflario o il chiudi:
mento dell’ oppofto naturale fuo emiffario, come fi & det-
to di fopra, ovvero il raccoglimento di tutti i rigagnoli,
gcr dove aveva a condurfi la nuova fofla , come accenna
o ftcflo Plinio: Prascrea, per id [patium , per quod foffs
facienda cft y incidune vivi, qui fi diligenter colligannr
ax-
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augehuns illud 5 quod lacus dederiz. L’ ufo de’ foftegni da
rimuoverfi alternatameate e chiuderfi , ed interpotti con

iufti intervalli nel canale del nuovo emiffario, farebbe
quell effetto, che gid diffe il Guglielmini farfi da’ foftegni
in qualfivoglia altro canale, c'roé., che con c_iebohﬂim;. corfs
d’acqua fi poffa rendere navigabile da ogni forsa di bar-
¢be, trassenendo U acqua, ed obbligandola ad_alzar_-ﬁ di pe-
lo fino & quel fegno, che pud Joddisfare ab bifogno ; ed al-
lo fieflo tempo provvedendo al tranfito delle medefime.

Simigliantemente da tali foftegni s’ impedirebbe I'al-
tro temuto difordine che tutto il lago fcorrefle nell’ emif-
fario pid baffo, e fi cfauriffc: ne sosus cffiuar. Ne abbia-
mo gli efempj ne’ canali della Lombardia noftra, e fegna-
tamente nel lago inferiore di Mantova. Il fuo emiflario
forma il Mincio, che va a fcaricarfi nel Po pel corfo di
13 wmiglia, ¢ con tanta caduta, che nell’ ordinario fuo fta-
to fi attrarrebbe tutta I'acqua del lago, riducendola ad
una femplice ¢ baffa inalveazione attraverfo il fuo fon-
do. Per mantencre ftabile la navigazione dal lago pel
Mincio in Po, dagli antichi Duchi di Mantova fi fabbri-
¢ nello fteffo fume emiffario un foftegno in diftanza di
12 miglia dal lago ¢ dalla Cittd ; dal qual foftegno, non
meno il Mincio, che il lago fteflo fi alzaffe di pelo, ¢ fi
rendefle idoneo a portare le barche. Con queft’arte quan-
ta comunicazione di navigazione potrebbe aprirfi da tanti
laghi , de’ quali abbonda la noitra provincia in quetla
parte 5 che confina cogli Svizzeri, ¢ pe’ fuoi emiffar) fi
fcaricano I'uno nell’ altro, fino ad inoltrarfi n¢’ fiumi
primarj del Ticino ¢ dell’ Adda!

Una fola confiderazione farcbbe quella, la quale
potefle porre in qualche cfitanza la deliberazione, cio¢,
fe I utility corrifpondefle alle fpefe dell’ intraprendimento,
ovvero della manutenzione ; giacché la prevalenza del
maggor bene pubblico & fempre V'unico oggetto delld
umana prudenza. Fra tanti laghi, li quali pe’ fuoi emif-
farj comunicano col Lago Maggiore, penfo che il folo di
Lugano fia da preferirfi ad ogni altro, al folo fine di

con-
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congiugnere la fua navigazione col Lago Maggiore pel fuo
emiffario denominato la T'refs . Imperocche il Lago di
Lugano ¢ pel valto fuo circuito di molte miglia, e per Ia
copia dc’bofchi, da’quali vi fi poffono agevolmente traf-
portare i legnami coll’ufo de’ torrenti, ch’ entro vi sboc-
cano, ¢ molto pilt per la quantith delle merci, le qua-
li da quel lato o ci vengono dalla vicina -Elvezia, o
da noi fi mandano col, di que’ generi, de’ quali noi ab-
bondiamo, di vino, di frumento, di fete, di lini ec.;
cotefto lago, difli, aprirebbe un doviziofo commercio col
Lago Maggiore e col Ticino ¢ col noftro Naviglio gran-
de fino a Milano, quando il fiume Trefa, che n'¢ I'e-
miflario, fi rendeffe navigabile. II penfiero non ¢ nuo-
vo, ma antichiffimo, fino da quando nel 1318 la Citth

rendere naviga- di Milano, come ho detto, fped) in ogni parte eccellenti

bile la Trefa.

Architetti a promuovere la navigazione da tanti laghi mi-
nori ne’ due primarj di Como e del Ticino. Egli ¢ vero
che da’ medefimi Ingegneri al progetto della Trefa vi fi
fece pilt d’ una eccezione: Aecefferuns ad pontem Trefie,
us widerent fi difla Trefia aptari poffer ad navigandum a
Lacu Lugans ad Lacum Verbanum ; & invencrunt difam
Trefiam nullam fere babere aquam , & maxime impetuofe
labs. Due eccezioni, le quali in una corfa fuggitiva non
furono da’ medefimi pofte all’ efame , almeno quanto ri-
chiedeva l'importanza dell’ affare. Primicramente nella
maggior parte dell’anno la Trefa corre copiofa d’acque ,
come a tutti & noto: ciocche farebbe d’ avanzo all’ utilitk
della navigazione. Oltre di-che, ancora ne’ tempi di
maggiore {carfezza d’acque fottentrerebbe I artifizio delle
conche a fare, come abbiam detto pid volte col Gugliel-
mini, che con deboliffimi corfi d acqua fi poffa rendere
in_ogni rempo mavigabile da ogni forta di barche. Quanto
all’ altra eccezione dell’ imperuofe labi, fi rifponde che il
Naviglio di Bereguardo diramato dal Naviglio grande,
non ha minore caduta di quella del Canale della Trefa;
e cid nulla offtante in quello fi ¢ gid da tanto tempo
ftabilita la navigazione con undigi conche frappofte con

brevi
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brevi intervalli, tra’ quali le ba‘rcbe falgono e fcendone
con facile tragitto. La fpefa poi di tanti moltiplicati fo-
ftegni nel Naviglio della Trefa, farebbe a molti dopp)
compenfata dalla utility del commercio chf: quindi fen-
za paragone fc ne deriverebbe maggiore di quello, che
pofla trarfi dal prefente Naviglio di Bereguardo , finora
rivolto ad una limitata naviga;lonc di vino da trafp.or\-
tarfi poi colli carri fino al Ticino. Cerro ¢ che la Cirth
di Milano ha fempre rifguardato I'emiffario della Trefa
come un capo rilevante di commercio e di navigazione;
ed al capo 319 del fuo antico Statuto ne ordind I efe-
cuzione, come riferifce il Giulini nel tomo 2 dcllc_Ag-
giunte, alla pagina 5941 Quod provideatur , Ji fieri po-
seft, ut fiar Navigium fluminis Trefia y ita quod finar ad
Civitasem Mediolani.

P3 DIS-
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DISSERTAZIONE IL

Dellz origine del  continuo  alzamento de’ Laghi
¢ del vegolamenso de’ loro Emiffary. ’

SOMMARIO.

Softegni di mulini e di pefeaic all’ imboccatura degli emif-
far/,.e lovo effeszro di continuo alzamenro. Legge
pubblica governasiva, che ne wieta Pufo. Livello de'
Lagb; regalato’ dalla foglia degli emiffarj. Regole da
offervarfc nell ufo delle feccaie, ¢ dove fi poffano
permetrere 5 ¢ dove mo. Alxamento del fondo " oltre
la linca del ringurgito s ¢ foleanto interrotto da nuo-
we cadute. Regole falfe, non meno nella collaudazio-
ne, che nella condanna delle pefcaie ¢ de’ mulini ful

corfo degli emiffarj. E : .
o Vnre‘fge , d;‘” (:"::n y :Jempio dell’ emiffario del Lago

Propofito degli emiffarj de’ laghi non
poflo qui omettere di fare un qualche
cenno del loro regolamento 'in quella
parte, che concerne I'utilith pubblica, e
di ricercare donde avvenga un generale
dxford.l‘ne de’ nofﬁri laghi , il quale fem-
pre pilt va crefcendo. Im ¢
fafta querela oramai comune di tutc’i Terrieripfiroc:actigegiaﬁnti
de 'laghl_, che quefti continuamente fi alzino di livello
ed inondino quelle campagne, le quali negli andati tem :
erano fempre ftate afciatte € coltivabili, € per tali defcrilrpe
nel Regio Cenfimento; ed in oggi divenute ftabilmente
paludo(f:_z e di neflun frutto, fuorché di fterili canne
Molto pilt poi in occafione di piene il traboccamento de
laghi fulle campagne fi rende nocivo, e di una eftenfione
da non poterfi pili tollerare. Né pud riferirfi quefto difor-

di-
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dine ad una legge nuova della natura, per la quale da
qualche tempo in qud fienfi accrefciute le piogge ¢ le
acque , che {cendono da’ monti: eflendo manifefto che le
vicende della natura fono fempre regolate con il mede-
fimo ecceflo e difetto; e foltanto vanno crefcendo le al-
terazioni, che procedono dall’ abufo degli uomint. ,

La prima origine di si grave difordine nafce dall
avarizia di quelli, li quali fi arrogano un arbitrio difpo-
tico degli emiffarj de’ laghi ad ufo privato de’ mulini e
delle pefcagioni. Alla imboccatura di quefti emiffarj, e
dove comincia la prima loro caduta ¢ sfogo libero, vi
piantano foftegni di mulini, e fteccaic di pefcagione, le
quali gia per fe fteffe rialzano ftabilmente 1l pelo ed il li-
vello del lago. Ma qui non finifce tutto il male. I fo-
ftegni e le traverfe, com’¢ naturaliffimo, fermano le are-
ne e le ghiaie, che fempre decorrono alla bocca dell’ emif-
fario; ne rialzano il fondo, ¢ feppellifconos preftamente
fotto’ le arenc la traverfa medefima : ciocche obbliga a
nuovo rialzamento e delle pefcaic e de’ foftegni ¢ d¢’
nervili d¢’ mulini; e quefto tritto giuoco non finifce mai,
perche rimane fempre viva € perfeverante la cagione dell’
interramento de’ foftegni e della necefita di rialzarneli.
In prova di che riferird qui quello, che mi & avvenuto
di offervare ; cio¢ che dovendofi rifabbricare un mulino
alla bocca di un emiffario, e riftabilirne i fondamenti,
G vide da me e da tuti gli aftanti, quante travi {i fof-
fero in pochi anni fovrappofte I'una all’ altra, per folle-
vare dalle depofizioni del fuo fondo il nervile del muli-
no, e per confeguenza il livello di tutto il lago, il quale
fempre fi accompagna col livello della bocca dell” emiffa-
rio. Or cotelli fucceflivi alzamenti, quando d’un braccio,
e quando di due ¢ pid, quanta eftenfione d’allagamento
facciano in turto il circondario del lago, e quanti ter-
reni rendano incolti ¢ paludofi , & facil cofa I'immagi-
narfelo. Si contrapponga ora il danno immenfo, che fe
ne deriva, col leggienffimo vantaggio o della pefcagione
o della macinatura; ¢ fi decida, f¢ quefto poffa prevale-
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re al provento di molte migliaia di pertiche dj ’
le quali percid fottraggoﬁo alla co};tura. ;’.‘z;uc:airi:):’
fiderazione tanto pitt ha laogo nella Lombardia noftra ;
quanto pit quivi veggonfi fparfi e moltiplicati i-la hi,
¢ pil frequente & I'occafione del danno pubblico, st

. Dico adunque che voglionfi interdetti da legge pub-
blica dt’buon' governo tutti cotefti oftacoli alle sfogo
libero de’ laghi: dico che a neffun privato poffefiore cox%x-
pete il dlf‘ltto di poter alterare lo ftato de’ medefimi la-
ghi, qual’¢ fabilito dalla natura; e dico finalmente che
non in altra maniera pud ora rimediarfi al generale di-
fordine gix introdotto, fuorché con una Vifica Governa-
tiva, nella quale in vita del folo pubblico bene, i giudi-
chi, quali di quefti manofartti foftegni fi poffam,) c%met-
tere, ¢ quali fi debbano affolutamente togliere dip mezzo
ed tnterdiri. N¢ io fono di quefti tanto nemico, che
Ron ne riconefca in molte circoftanze la pubblica foro c
Privata utilith: condanno folamente quelle traverfe ne-
gli emiffarj, le quali fi piantano fenza regola , e dove
folamente torna meglio a qualche privato intcx"eﬂ'e che
che ne avvenga del pubblico danno; ¢ percid io fo ,iun-
g0 qul alquante avvertenze , le quali fieno di fcogrgta a
Perml; quando venglano richietti del loro parere

‘rimieramente I'imboccatura degli emiffarj di
ha principio lo fearico de’ laghi, nongpué cﬂ;:?e’ iglvi(:::s
conto alterata da pefcaie o da qualfivoglia altro oftacolo
fi;; ;\i%mne i pcIrchéddal fondo della bocca dell’ emiffa:
0 meno alto, di iazi i il 1i
vellb del g acq:]a g:?dl:gls variazione di tutto il li-

; . » € lo fearico i
in tempo delle piene. maggiore

‘ . Or qui ¢ appunto dove fi affolla-
no pefcaie e chiufe e reti, piy chcpin ogni alzrla apaorlt]::

come mx’é avvenuto ultimamente di vedere nell’imbocca-
ltura dell’ emiffario del Lago di Varefe; perché appunto
da: pefcagione fuol farfi quivi pill copiofa, mammfgucntc

L tutto quel pelce, che da'laghi in certe ftasioni
nell’ acqua corr degli emiffarj R inavver.
pell - qd . ente degli emiflarj. E da quefta inavver-
€d 1nganno comune ho notato derivarfi da alquanti

anni
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anni I alzamento ftabile di tutto il lago, e I'occupazione
degli adiacenti terreni, li quali.prima‘crgno'coinvau ad
ufo o di prateric o di feminagione . Schiantinfi adunque
da tutte le imboccature deglt emiffarj ¢ pali e traverfe
e pietre gittatevi a bello ftudio ; € fi rettitnifca il loro
fondo a quel medefimo livello, che ha f{tabilito la na-
tura. ‘

Ma cid non bafta. Si vogliono parimente interdire
e mulini ¢ pefcaie dall’ imboccatura venendo all’ ipgi}‘:,
per wutto quel tratto di canale, fia d'un mezzo migleo,
fia 'un miglio e pid, fin dove il fume decorre con

Mulini e So-
ftegni interderti
dalla bocca de-
gli Emiffarj:

moto uniforme , ¢ fenza interpofte nuove calcate, le quali -

dieno al fuo corfo altra nuova accelerazione . Ed in

quefta parte tanto pid famigliare & I'inganno degli Ar- -

chitetti, quanto pid occulta a molti fi ¢ la ragione di cotefto
divieto, la quale poi & quella medefima, che adducono
gl’ Idroftatici pili rinomati, e tra quefti I'Abate Grandi
nella diflertazione circa I'alzamento d’una pefcaia nel
fiume Era: ciod, perché qualfivoglia foftegno fermando
immediatamente le materie , che fopravvengono, quefte
fervono dappoggio alle altre fuffeguenti; ¢ cosi via via
G rialza tutto il fondo fino all’ origine del fiume, che
¢ qui I imboccatura dell’ emiffario ; e confeguentemente
fopra il fondo vecchio fi riftabilifce altro nuovo letto
con fitnazione quafi paralella al primo. Sebbene la fuc.
cefliva propagazione all’ inst di queflo effetto s inter-
rompe foltanto allo fcontro di qualche notabile caduta
del fume , dalla quale i diffipi I’avanzamento di qua-
lunque nuovo arretto di materie.

Sul fondamento di quefta offervazione ¢ dottrina fi
pud quindi fifare una regola generale del dove ¢ quan-
do fi poffano approvare dagli Architetti e foftegni e mu-
lini ful fondo de’ fiumi emiffarj, e dove no. Il colloca-
mento di quefti fark rifervato folamente a quel tratto,
nel quale il fiume dictro varie, ancorche piccole, naturali
fue cadute, ovvero dopo una notabile cafcata da piano
pit alto, interrompe I uniformita del fuo corfo, ¢ quafi

da

Dove fi poffano
permettere .



234

da nuova origine ripiglia pilt accelerato movimento, che
non ha pilt conneflione col primo. In tal polizione, quan-
do l'alzata della chiufa non uguagli le fuperiori cadu.
te, ma la crefta di quefta rimanga molto al di forto di
quelle; Darretto delle prime materic non pud fervire
d’appoggio alle fopravvegnenti, e cos\ propagarfi fem-
pre all’ insh I'alzamento del fondo. Imperocche le fupe-
riori cadute dell’ acque diflipano preftamente quallifia
nuovo intreccio di ghiaie, e ne impedifcono 1l progreflo,
fenza rifentirne pregiudicio I'imboccatura dell’ emiffario,

Tutta quefta teorfa derivata dalle offervazioni e

Vifita dell’ E- fperienze , venne confermata nella Vifita da me fat-
miffario di Bar- ta col Signor Giundice delle Strade nello fcorfo 1755

dello:

ve.

all’ emiflario del Lago di Varefe, denominato il fiume
Bardello, il quale va a sboccare nel Lago Maggiore :
quivi ho potuto agiatamente offervare li differenti effetti,
che fi producono da fimiglianti chiufe in fituazioni di-
verfe. Dove dalla prima imboccatura di quefto lago il
corfo del fiume ¢ equabile , non interrotto da norabili
cadute pel tratto d’un miglio o due, le traverfe vi fan-
no depoﬁzione ed alzamento di materie, maggiore bensi
chﬂ'o I'impedimento, e fempre alquanto minore all’ in-
sii, ma tale, che fe ne propaga I’alzamento fino all’im-
boccatura dell’ emiffario: ciocché fi dimofira da un al-
tro mirabile efferto. Imperocché le livellazioni pid vol-

Suo fondo accli- te replicate in diverfe Vifite, ci hanno gid fatto palefe

che il fuo fondo per la lunghezza di quafi due muglia
non ¢ declive, ma acclive, e dalla foglia dell’ emiffario
va falendo fempre all’insh, con tale e ranto ringurgito

- all’ imboccatura, cziandio nello -ftato d’acque bafle,, che

dove qui il pelo dell’ acqua fi mantienc in altezza di
cinque o fei braccia, poco dopo fi va gradatamente di-
minuendo fino a mezzo braccio. Cotefta acclivith del fon-
do non pud effere fuperata, fe non da un’ altezza firaor-
dinaria del lago, maflimamente nclle fue piene; e da que-
fto difordine fe ne deriva lo flato infelice di tutte le terre
fronteggianti.

Si
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Si ¢ offervato in oltre che lechiufe attraverfantidi varj
mulini coftrutti nell’ ulimo fuo tronco verfo il Lago Mag-
giore, non vi fanno il menomo alzamento al fondo fupe:
riore ; perche le notabili cadute del finme , fotto lc\: quali
fonofi coftituiti i mulini, diftruggono con nuova piu vigo-
rofa corrente qualfifia efferto dell appolto impedimento ,
e mantengono il primicro ftato dell’ alveo, fenzache le
depofiziont, che vi fi fermano all’ intorno, poffano inol-
trarh a formontare le feffe cadute. E quefto fatto, che ¢
comune a tutte le offervazioni d’altri emiffarj, conferma la
precedente regola, la quale non efclude da’ fiumi emiffarj le
pefcaie cd i mulini, fe non dove il loro foftegno del fondo
pud propagarne I'alzamento fino alla foglia dell emiffario.

E qui mi i apre il campo di fcoprire una famigliare
equivocazione, nella quale talvolta inciampano gli Archi-
tetti, quando fi fanno a collaudare , coxp’eﬂi p'arlano, una
qualche nuova chiufa o di mulino o di pefcaia ful fondo
d' un canale emiffario di lago. Confiderano eglino foltan-
to, e la linea orizzontale condotta dalla crefta della nuo-
va chiofa, che fi difegna, vada a terminarfi alla foglia
dell’ emiffario, ovvero fe vada a battere molto al di fotto
della medefima. Nel primo cafo decidono che I’ oftacolo
della chiufa fara ringurgito alla bocca dell’ emiffario, ed
impedimento al libero ingreflo dell’ acque del lago: nel
{econdo cafo, ove non ha luogo la linea del ringurgito
dicone che lo sfogo del lago non fara punto diminuito. Ma
qui debbono eglino riflettere che Pefferto dell’ impedimento
alle acque non ¢ folamente originato dal ringurgito, ma
dall’ alzamento continuato del fondo fino alla bocca, e che
quefto alzamento fi pud ftendere pilt in I del femplice
ringurgito, ciot o fino all’ origine dell’ emiffario, o fino
ad altra chiufa anteriore , o ad altra naturale caduta, che
ne interrompa il corfo; e quando non intervengono que-
fte circoftanze, la fperienza c’infegna che le prime depofi-
zioni, le quali in maggior copia fi ammaffano al piede del-
la nuova traverfa, appoggiano quelle, che fopravvengono;
e cotefto continnato lavoro non finifce , fe non ove dal la-
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go s'imbocca il canale, rialzandone il fuo fondo proporzio-
natamente. Quelto pilt occulto effctto s'ignora dalla pin
parte di queglt Architetti, li quali fono proclivi ad appro-
vare quella tanta moltiplicith di maulini e di pefcaie artra-
verfanti gli alvei de’ fiumi, calcolandone I'impedimento dal-
la fola regola del ringurgito; e fe io aveffi ad efaminare al-
quanti mulini perme(li negli ultimi tempi o {ul ilume Lam-
bro o full’ Ollona od altrove, potrei dimoftrare quanto al-
zamento di fondo in pochi anni abbiano operato nelle parti
ancor lontaniffime dal femplice ringurgito, ed a quante in-
ondazioni fieno ora foggette quelle campagne, le quali per
la diftanza dal nuevo loftegno parevano efenti da cosi no-
cevole effetto.

Ma perché chi ferive a pubblico ammaeftramento, co-
me ho accennato altre volte, egli & in debito di non diffi-
mulare gli errori, ne’ quali incautamente fono incorfi an-
cora gli fefli Profeflori per mancanza o di fperienza o
di teoria; né in altra guifa pud promuoverfi la fcienza dell’
acque, che con la fcorea delle offervazioni e de’ farti me-
defimi; fard in quefta mia digreffione un brieve cenno de’
danni pubblici, Ii quali tuttavia fi foffrono nel regolamento
de’ mulini e delle pefcaie fu’ flumi, ¢ quando contro ogni
regola fi permettono, e quando fenza regola fi efcludono.
Abbiamo il primo ¢fempio nel iume Lambro, al quale at-
traverfante 1l Naviglio della Martefana a Carfenzago, li
noftri antichi Architetti aperfero un ampliffimo fcarico di
dodici sfogatoj fulla riva oppofta , acciocché ne afforbiffero
immediatamente la piena, e la reftitviflero nell'alveo in-
feriore continuato del medefimo fiume. Ma quando ne’
primi tempi fu difegnato cotefto sfogo , il fondo del Lam-
bro inferiormente al Naviglio, era molto pid depreflo , ed
al di forro delle foglie degli fcaricatoj, li quali percid ne fca-
ricavano la piena con pid di rapidith e di copia; onde
preftamente alleggerivafi il Naviglio, e riducevali allo
ftato fuo. Ma ne’ tempi pofteriori fonofi permefli ful-
lo fteflo letto del Lambro due mulini in poca diftanza
da’ mentovati fcaricatoj, ciod il primo in diftanza di

poco
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ih di miglio, ¢ d&'un miglio il fecondo .
}):co P:l‘é %lgu::féoabbfﬁan’za, fe non da chi trovafi ful-
laotl":aclzia del luogo, quale :lzadmcntocid{c'lmt;ol;_éi;i‘(::f:irxg;c
i 'alveo fino al piede de¢’ medelimi i -
;]alia:;“%pt:alt: i foﬂegn? pofteriori de’ mulint, cl qu?:t:
ne ~Jabbiano'diminuita la qaduta, laev{e_::;lzt: d(:ls'Nga.

' i uale. non interament 5
(\lrei“ﬁdple{“:a ::ol:d?xce con effo forto le-mura della Ctluh ‘ai.
fa?vi inondazioni. N& dI:I cote{t_o dlfcttof ‘f:a.ﬁ:r';oli“::ﬁl::ito-

i primi Architerti del Naviglio, ma lo )

lrll p;;rr:;um permifero i mulini in quefta ﬁtuazwm; g f;n:la.
an,tivcdeme‘le confeguenze . Ma delle cofe un:_ &Io t nal-
fatte non fe nec pud fperare l,fa[[tnmc‘l‘da j:lm; ;:‘gtg: le
ii i concorrono a foftenerle. A ‘balta che
::l)}:g; *gz‘ff;mfe(rori in paffando da quefti fcanc?to), rr::
conofca I’ errare; accio:ché lnon fi ?nno‘:c t;o&%oo Sic?:;m

_in altri cafi fimiglianti; ficcol t ;
;:g‘ncc;‘;:iol:i ?lellc campagﬁge forto la Citta, {perimentiamo
le confeguenze dell’ abufo in altri_ maulini , ?on&ha gra:l
tempo, cottrutei ful Lambro_inferiore, ¢ ne foftegni z;‘;
traverfanti il canale Redefoffo: ciocche pidt flefamente o
dimoftrato in altra mia trattazione ftampata 1(:}1t0|inom
origini delle inondazioni, alle quali ¢ fottopofta la no-
irth. ' o
fra cI:l“contra\rio difordine accade, quando gli Architetti
procedono alla condanna ed alla demolizione di que mul-
lini o di quelle pefcaie, alle quali non pud artribuirfi al-
cuna.rea confeguenza; ¢ finattanto che in quefte delibera-
zioni fi vorranno fare decifioni fenza fcorta di regola
certa ed univerfale, cotefta incqﬁanza_ di pareri fi far
pur troppo famigliare a danno di_molti. Ma giacché ag
un pratico.infegnamento pid conferifcono gli efemp;j c\l
i fatti paffati che qualunque fublime teorfa, verrd qu
riferendo quanto fi declinaffc dall’ originario nmedx,o ngl-
la riparazione intraprefa, non molti anni fono, dell’ emif-
fario del Lago di Como. Le inondazioni di quefto lago
ogni anno fi crano farte fempre maggiort, ¢ nocive ,fonon
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folalflcntc alla Cittd , ma a tutte le popolazioni del gran-
de circuito del lago; e fe ne riferiva da’ pid intelligenti
la cagione all' alzamento del fondo del fuo emiffario
fotto il ponte di Lecco, ed all’ orturamento di molti de’
fuoi archi, pe’ quali reftava impedito lo sfogo. Il Mi.
niftro Plenipotenziario di que’ tempi il Signor.Conte Cri-
ftiani delegd un Profeflore Perito - a: fcoprirne ¥ origine ,
Due erano e vere:cagioni del continuo alzamento della
bocca dell’ emiffario. La prima era naturale provenicn-
te da un vicino torreate, che sboccando nel lago,
vi conduce gran copia di arcnc ‘e di ghiaie, le quali
dalla corrente dell’ acque portate a fermarfi dinanzi I’ im.
boccatura, vi formavano ridofli, ¢ quk ¢ Iy {parfe ifo-
lette, che fi diramavano fin fotto gli archi del pon-
te, ¢ nc foftenevano il paflaggio dell acque ; e quefta,
ch’ era la primaria cagione, fu da principio trafcurata ;
né vi fi pofe mano a levarla o diminuirla, fe non do-
po molte altre prove ‘inutilmente tentate. La feconda
cagionc della continua’ depofizione di materie ful fondo
dell’emiffario era artifiziale, introdotea dalle tante pefcaie
denominate Gueglie, le quali ad arbitrio de’ poffefiori
dictro gli archi del ponte dell’ emiffario per lunghiflimo
tratto all’ ingid fi facevano attraverfare la corrente dell’
Adda. Era facil cofa decidere che quefte impedivano il
trafporto ‘delle materie, le quali ‘entravano dall’ emiffa-

- rio; ¢ mallimamente quelle, che fi erano erette in poca

- diftanza dagli archi. Ma nel corfo cost lungo di molte

Errore nella
condanna di tut-
te.

miglia, che fa I’ Adda da Lecco fino a Brivio, non:tuts
te potcvano ftenderc la loro azione tanto all’ insd fino
all’ imboccatura del lago, attefe le fvariate cadute, dal-
le quali in cosi lungo viaggio refta intercerto il fuo cor.
fo; ¢ quefto appunto cra il difcernimento ,  onde fi
conveniva circofcrivere il parere del Profcffore. ‘Ma egli
all’ oppofto comprefe indifferentemente nella fua condan-
na ancor tutte quclle pefcaie e gueglic, come dicono,
che effendo piantate ful fondo dell’ Adda molto al di fot-
to di quclle notabili cadute del fiume, ciod della Rab-
bia
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i i fimili , non
i dello sbocco del Lago di Olginate e limili, ‘
bloatc:anoc in conto alcuno propagare all’ insu larrefto del-
le ghiaie ¢ I’ alzamento del fondo; e per confeguenza
a ngorma del parere del Perito d'Officio , che pur troppo .

{uole autorizzarfi anche in caufe graviffime, come un giu- - -

dicio;irrefor‘mabiic, 1nconﬁd\eratlamcn‘:e gngilg{:(f:;o:fi
pefcaie tutee; e con effe i & tolto un g dioft ~
commercio utilifimo allo Stato noftro, ¢ che 1n mg m
parte’ poteva fuffiftere fenza la menoma alterazione a )
imboccatura dell’ emiffario. Né .da ‘qucl tempo, .aﬁno ri
giorni fi ¢ rimediato al difordine, st perche ‘;dil rugch
re baftano pochi guaftatori; l’addove a r.uidx ca;'c :::;u
richicggono troppe braccia de’ concorrenti ; ¢ s,:lu ]

perché mon da tueti le ne vede il dlfor§l9c? ¢ talvolra
lo . fteflo “fconcerto viene favo;_;t‘o da alu;l. contrar) mx}c-
refli. Certo & che di quella ricca pefcagione , la quale
era fol propria del noftro Dominio, vi entrano o¥a a parte
i popoli confinanti full’ altra riva, a qua!l ha giovato
’ ell’ Architerto. : ) T

: “m]":".eq(}ﬁ ¢ da notarfi un altro fallo d"mcaerenza‘_‘pra-
ticato ne tempi polteriori dops la generale: cbn@at}na.
Imperocche fonofi pofcia permefle e reti ¢ pefcaie fotto
gli archi del ponte dell emiffario, ed in poca diftanza
da’ medefimi, ciot in quelle fituazioni, dov’erano da di-
ftruggerfi unicamente: quando. poco prima fi erano in-
terdette ancor quelle, le quali, come abbm’n dimoftra-
to, non avevano la menoma influenza all alzgmcnyo
del fondo dell’ Adda fino all' imboccatura dell’ emif-
fario. ) .

Dopo la condanna di tante pefcaic, nella quale fu-
rono involte egualmente le ree e le innocenti, fi avvi-
dero finalmente in quello fefliffimo tempo i Signori Co-
mafchi che la Citth era foggetta, come prima, alle in-
ondazioni, e che il lago ancor nello ftato fuo ordinario
ufciva dal folito livello, nel quale erafi fempre conte-
nuto; ed allora pili chiaramente conobbero che ‘la ca-
gione primaria dell’ impedimento allo fcarico dcllr cf:nf-

: ari
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l'ari: era il grande ammaflamento di ghiaic ed arene,
qual erafi fatto alla fua imboccatura da’ vicini torrenti,
come fi ¢ detto. Si rivolfero adunque a torre di mezzo
cotefto oftacolo, ¢ ad abbaffare la foglia degli archi ed
il fucceflivo fondo dell’ Adda per qualche tratto; e la
fperienza: d¢’ primi anni infegnd loro qual foffle una al-
meno delle primarie origini delle inondazioni della Citth.
Ma perché quefto effetto d’un continuo alzamento di
livello era parimente conneflo ¢ confeguente dalle mate-
rie, le quali dallo sbocco de’ pir proflimi torrenti fi traf-
portavano nel lago, ¢ quinci all’ imboccatura dell’ emif-
fario fi fpingevano dalla corrente; (abilirono in que’
tempi I’ ottimo e neceflario provvedimento d’un’annuale
manutenzione di queito medefimo fpurgamento. Sebbe-
ne in tutee le umane cofe il difimpegno dal pubblico be-
ne, ¢ linterefle privato fanno tralignare dalle primg in-
ftituzioni: onde io temo affai che gia in parte fia ita in
dimenticanza la diligenza e la follecitudine della pro-
gettata manutenzione; ¢ temo in oltre che gid fotto gli
archi del ponte fi permettano fteccaic, le quali non me-
no fermano le reti che le mareric,
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